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ABSTRAK

Likuifaksi merupakan fenomena geoteknik ketika tanah jenuh kehilangan kekuatan gesernya
akibat beban gempa sehingga berperilaku seperti cairan dan berpotensi merusak infrastruktur.
Penelitian ini bertujuan menganalisis potensi likuifaksi pada pembangunan Gedung The
Core-NDC PIK II menggunakan data Standard Penetration Test (N-SPT) dengan metode
Seed et al. (1975). Analisis dilakukan pada variasi magnitudo gempa Mw 5,5-7,5 melalui
perhitungan manual dan perangkat lunak LiqIT v.4.7.7.5. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa pada titik 1 likuifaksi terjadi pada kedalaman 15,5-17 m (FS 0,970-0,992). Titik 2
kritis pada kedalaman 11,5-14.5 m dengan FS terendah (0,664). Titik 3 mengalami likuifaksi
pada 9-19.5 m (FS 0,706-0,920), titik 4 pada 10-16 m (FS 0,682-0,986), dan titik 5 pada
7,5-15 m (FS 0,665-0,981). Secara umum, semakin besar magnitudo gempa nilai FS semakin

menurun sehingga meningkatkan potensi likuifaksi.

Kata Kunci: likuifaksi,gempa bumi, N-SPT, faktor keamanan,reklamasi
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ABSTRACT

Liquefaction is a geotechnical phenomenon in which saturated soils lose their shear strength
under earthquake loading, causing the soil to behave like a liquid and potentially damage
infrastructure. This study aims to analyze the liquefaction potential at the construction site of
The Core—NDC PIK II using Standard Penetration Test (SPT) data and the simplified
procedure of Seed et al. (1975). The analysis was carried out by varying earthquake
magnitudes (Mw 5.5-7.5) through manual calculation and LigIT v.4.7.7.5 software. The
results show that at Point 1 liquefaction occurred at depths of 15.5-17 m (FS 0.970-0.992).
Point 2 was critical at 11.5-14.5 m with the lowest FS of 0.664. Point 3 showed liquefaction
at depths of 9-19.5 m (FS 0.706—0.920), Point 4 at 10—-16 m (FS 0.682—0.986), and Point 5 at
7.5-15 m (FS 0.665—0.981). Overall, increasing earthquake magnitude decreases FS values,

indicating higher liquefaction potential..

Keywords: /iquefaction; earthquake; N-SPT; safety factor; reclamation.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Secara geografis, Indonesia terletak di antara pertemuan tiga lempeng tektonik
utama yaitu Lempeng Pasifik, Lempeng Eurasia, dan Lempeng Indo-Australia.
Kondisi ini menjadikan Indonesia dikenal sebagai negara yang berada di "ring of fire"
atau lingkaran api yang merupakan barisan gunung berapi aktif. Akibatnya, Indonesia
sangat rentan terhadap bencana alam terutama gempa bumi.

Salah satunya adalah Provinsi Banten yang terletak pada zona seismik aktif yang
berada di zona subduksi Lempeng Indo-Australia dan Lempeng Eurasia tepatnya di
bagian selatan Pulau Jawa. Selain itu, wilayah ini juga dipengaruhi oleh sejumlah sesar
aktif seperti Sesar Cimandiri, Sesar Ujung Kulon, dan sesar-sesar di sekitar Selat
Sunda. Kondisi tektonik ini menyebabkan Provinsi Banten memiliki potensi tinggi
terhadap gempa bumi dengan kekuatan besar. Dampak dari aktivitas gempa di wilayah
ini tidak hanya berupa guncangan tetapi juga berisiko menimbulkan likuifaksi. Potensi
likuifaksi yang besar di zona seismik dapat menyebabkan kerusakan yang luas pada
bangunan dan infrastruktur. Oleh karena itu, sebelum pelaksanaan konstruksi penting
untuk mengevaluasi potensi likuifaksi agar dapat mencegah kegagalan struktur.

Beberapa studi terdahulu seperti Kurniawan (2023) dan Hasbi,Y (2021) telah
menerapkan pendekatan kuantitatif dalam menganalisis potensi likuifaksi
menggunakan data SPT dan metode CSR—CRR di kawasan reklamasi. Meskipun
demikian studi-studi tersebut hanya mengevaluasi satu kondisi gempa tetap tanpa
mempertimbangkan pengaruh variasi magnitude gempa secara sistematis terhadap
nilai faktor keamanan (FS). Berdasarkan penelitian oleh Linverando et al., (2022)
menunjukkan bahwa timbunan pada wilayah reklamasi dijakarta utara memiliki
potensi likuifaksi karena timbunan bersifat jenuh dengan muka air tanah yang tinggi
dan kualitas material timbunan yang kurang baik. Namun demikian, penelitian tersebut
belum secara sistematis menganalisis pengaruh variasi magnitude gempa terhadap

potensi likuifaksi. Sebagian besar penelitian terdahulu hanya menggunakan satu nilai
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magnitude gempa tertentu tanpa mempertimbangkan dampak dari skenario gempa
dengan skala berbeda.

Namun, masalah utama dalam penelitian ini adalah belum adanya penelitian
potensi likuifaksi yang mempertimbangkan variasi magnitudo gempa secara sistematis
di wilayah reklamasi PIK II, padahal magnitudo gempa memiliki pengaruh langsung
terhadap tegangan siklik tanah (CRR). Sebagian besar studi sebelumnya mengenai
potensi likuifaksi di wilayah reklamasi hanya menggunakan satu nilai magnitudo
gempa dalam perhitungannya. Pendekatan ini tidak menggambarkan kondisi
sebenarnya di lapangan mengingat gempa bumi memiliki variasi skala yang berbeda-
beda. Selain itu, penggunaan data lapangan seperti hasil uji (Standard Penetration
Test) SPT untuk menganalisis ketahanan tanah terhadap likuifaksi dalam berbagai
variasi magnitudo gempa yang masih sangat terbatas, khususnya di kawasan reklamasi
PIK II.

Likuifaksi adalah proses atau fenomena di mana sedimen tanah yang jenuh
kehilangan kekuatan dan kekakuannya secara signifikan sehingga berperilaku seperti
cairan. Hal ini terjadi akibat adanya tegangan atau beban siklik dalam waktu singkat
yang menyebabkan sedimen tanah mengalami perubahan dari keadaan padat menjadi
cair. Peristiwa likuifaksi dapat mengakibatkan berbagai masalah seperti amblesan,
keruntuhan bangunan, retakan pada tanah, kelongsoran, dan lain-lain.

Analisis ini bertujuan untuk menentukan nilai faktor keamanan (FS) di lokasi
tersebut. Faktor keamanan dihitung dengan membandingkan nilai Cyclic Stress Ratio
(CSR) yang merupakan tegangan geser yang dihasilkan akibat gempa dan Cyclic
Resistance Ratio (CRR) yang menunjukkan ketahanan tanah terhadap likuifaksi.
Peristiwa likuifaksi akan terjadi jika nilai faktor keamanan (FS) kurang dari satu (FS
<1).

Dampak dari bencana likuifaksi sangat penting untuk dipertimbangkan mengingat
potensi kerusakan dan kemungkinan korban jiwa yang ditimbulkan. Oleh karena itu,
penelitian ini dilakukan untuk mencegah atau meminimalkan dampak yang mungkin
terjadi akibat bencana likuifaksi. Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis

memutuskan untuk mengangkat topik tentang “IDENTIFIKASI POTENSI
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TINGKAT RESIKO LIKUIFAKSI BERDASARKAN VARIASI MAGNITUDE
GEMPA DAN DATA N-SPT (Studi kasus: Pembangunan gedung The Core-NDC
PIK IT)”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang penulis diatas, maka penulis

merumuskan masalah yang akan diteliti adalah:

1.

Apakah kondisi tanah pada Proyek Pembangunan 7he Core-NDC PIK II
memiliki potensi likuifaksi apabila terjadi gempa bumi?

Seberapa besar tingkat resiko likuifaksi pada Proyek Pembangunan 7he Core-
NDC PIK II berdasarkan nilai faktor keamanan (FS)?

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Adapun maksud dan tujuan penelitian ini adalah:

1.

Mengetahui kondisi tanah pada pada Proyek Pembangunan The Core-NDC
PIK II memiliki potensi likuifaksi atau tidak.
Menentukan tingkat resiko likuifaksi berdasarkan nilai faktor keamanan (FS)

Pada Proyek Pembangunan 7he Core-NDC PIK I1.

1.4 Ruang Lingkup

1.

Metode yang digunakan dalam analisis potensi likuifaksi didasarkan pada
data SPT (Standard penetration test).

Metode yang digunakan untuk menghitung potensi likuifaksi menggunakan
metode seed et al (1975).

Data tanah yang digunakan merupakan data hasil penyelidakan tanah.
Analisis Data tanah yang digunakan pada penelitian ini hanya dikhususkan
pada tanah dasar di daerah Proyek Pembangunan 7The Core-NDC PIK 1.
Metode dihitung secara manual dan menggunakan aplikasi program LigIT
v.4.7.7.5.

Variasi gempa yang dibuat untuk analisa likuifaksi adalah variasi gempa

(Mw) mulai dari Mw 5,5; Mw 6,0; Mw 6,5; Mw 7,0; dan Mw 7.5; .
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1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1.

Manfaat Teoritis: Penelitian ini digunakan sebagai referensi dan literatur
dalam bidang ilmu teknik sipil, khususnya dalam mengidentifikasi potensi
likuifaksi berdasarkan data tanah yang diperoleh dilapangan.

Manfaat Praktis: Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi acuan dalam
evaluasi dan upaya mitigasi untuk mengurangi potensi likuifaksi pada Proyek

Pembangunan gedung The Core-NDC.

1.6 Metodologi Penelitian

Adapun langsung-langkah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Mengumpulkan data yang dibutuhkan untuk mendukung analisis potensi
likuifaksi tanah akibat gempa dengan memanfaatkan data SPT.

Melakukan kajian pustaka sebagai landasan teori dan sumber referensi yang
berkaitan dengan likuifaksi tanah.

Menganalisa data tanah saat ini dengan menggunakan rumus berdasarkan

jurnal-jurnal geoteknik terdahulu.

1.7 Sistematika Penulisan

Agar penulisan tugas akhir ini teratur, sistematik dan tidak menyimpang maka

secara keseluruhan penulis membuat sistematika penulis sebagai berikut :

BABI

BABII

BAB III

BAB IV

: Pendahuluan
Bab ini membahas tentang latar belakang penulisan, rumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian,
metodologi penelitian dan sistematika penulisan.

: Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi tentang kajian teori atau studi literatur yang menjadi
landasan teoritis yang mencakup tentang stabilisasi tanah.

: Metodologi Penelitian
Bab ini menjelaskan metodologi yang dilakukan dalam pengambilan
data yang mendukung analisis tugas akhir.

: Pembahasan

4
UNIVERSITAS BUNG HATTA



Bab ini mengulas data yang diperoleh dari hasil penelitian dan
melakukan analisis berdasarkan tujuan yang telah ditetapkan
sebelumnya.

BAB YV : Penutup
Bab ini menyimpulkan hasil-hasil dari penelitian dan memberikan

saran-saran berdasarkan temuan dalam penelitian ini.
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