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PERANCANGAN SISTEM OPTIMASI SEALING
PADA MESIN CARTON SEALER MENGGUNAKAN SMART RELAY
ZELIO UNTUK KEAMANAN PRODUK FINISH GOOD
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Hatta

ABSTRAK

Proses pengemasan (packaging) merupakan tahap penting dalam menjaga
kualitas dan keamanan produk hingga sampai ke konsumen. Pada PT. Indofood
CBP Sukses Makmur (Noodle Division), penggunaan mesin carton sealer
berperan dalam memastikan karton kemasan mie instan tertutup rapat.
Permasalahan yang sering terjadi adalah habisnya isolasi (seal tape) pada mesin
carton sealer tanpa terdeteksi, sehingga karton tidak tersegel sempurna. Hal ini
menyebabkan produk jatuh, karton sobek, dan meningkatkan pemborosan
material. Penelitian ini merancang sistem optimasi sealing pada mesin carton
sealer tipe GPC-50D menggunakan Smart Relay Zelio SR2B121BD dan sensor
photoelectric untuk mendeteksi keberadaan karton serta ketersediaan seal pada
Tape Roller bagian atas dan bawah.. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
optimasi dapat bekerja sesuai rancangan. Tingkat akurasi sensor dan timer
mencapai di atas 95%, dengan rata-rata error kurang dari 1%. Penerapan sistem
ini di Line 06 berhasil menurunkan pemborosan karton dari 0,40% menjadi
0,22%, atau terjadi penurunan sebesar 0,18%. Perbandingan dengan Line 09 yang
menggunakan mesin sejenis tanpa optimasi menunjukkan pemborosan sebesar
0,37%, sehingga membuktikan bahwa optimasi mampu meningkatkan efisiensi

penggunaan karton.

Kata Kunci : Smart Relay Zelio, Carton Sealer, Photoelectric Sensor.

vii



“DESIGN OF A SEALING OPTIMIZATION SYSTEM
FOR A CARTON SEALER MACHINE USING A ZELIO SMART RELAY
TO ENSURE FINISHED GOODS SAFETY”

Fahri
Bachelor's Degree Program in Electrical Engineering,

Faculty of Industrial Technology, Bung Hatta University

ABSTRACT

The packaging process is a critical stage in maintaining product quality
and safety until it reaches consumers. At PT Indofood CBP Sukses Makmur
(Noodle Division), carton sealer machines play an important role in ensuring that
instant noodle cartons are securely sealed. A common problem encountered is the
depletion of seal tape on the carton sealer machine without detection, resulting in
cartons that are not properly sealed. This condition can cause products to fall out,
carton damage, and increased material waste. This study designs an automated
sealing system for a GPC-50D carton sealer machine using a Zelio Smart Relay
SR2B121BD and photoelectric sensors to detect the presence of cartons as well as
the availability of seal tape on both the upper and lower tape rollers. The test
results indicate that the automation system operates according to the design
specifications. The accuracy level of the sensors and timers reached over 95%,
with an average error of less than 1%. The implementation of this system on Line
06 successfully reduced carton waste from 0.40% to 0.22%, representing a
reduction of 0.18%. A comparison with Line 09, which uses a similar machine
without automation, showed a waste rate of 0.37%, thereby demonstrating that

automation effectively improves carton usage efficiency.

Keywords : Smart Relay Zelio, Carton Sealer, Photoelectric Sensor.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Proses packaging merupakan bagian penting dalam industri manufaktur atau
perdagangan. Packaging yang baik dapat melindungi produk dan menjaga
kualitasnya selama penyimpanan dan pengiriman. Pengemasan produk
memainkan peranan penting dalam menjaga kualitas, keamanan, dan daya tarik
suatu barang hingga sampai ke tangan konsumen. Dalam dunia bisnis yang
kompetitif, kemasan tidak hanya berfungsi sebagai pelindung fisik produk, tetapi
juga menjadi salah satu elemen strategis dalam membangun citra merek dan
meningkatkan daya saing. Salah satu jenis kemasan yang banyak digunakan
adalah kemasan berbahan karton. Karton memiliki keunggulan seperti ringan,
ramah lingkungan, dan mudah didaur ulang. Selain itu, karton dapat dengan
mudah disesuaikan dengan berbagai desain dan ukuran, sehingga memungkinkan
perusahaan untuk menciptakan kemasan yang sesuai dengan kebutuhan produk
dan preferensi konsumen.

PT. Indofood CBP Sukses Makmur (Noodle Division) merupakan salah satu
perusahaan mie instan terbesar dan terkenal di Indonesia. Proses produksi mie
instan sendiri terdiri dari beberapa proses dan tahap, yang nantinya sampai di
tahap akhir yaitu pengemasan (plastik) mie instan di mesin wrapping. Setelah mie
instan dikemas dalam plastik, selanjutnya dimasukkan kedalam karton untuk di
packing yang nantinya menjadi produk FG (Finished Good) dan disimpan di
gudang sebelum diedarkan serta dijual ke konsumen.

Produk FG (Finished Good) atau barang jadi adalah istilah dalam
manajemen produksi, logistik, dan akuntansi yang mengacu pada produk akhir
yang telah melewati seluruh proses produksi dan siap untuk dijual kepada
konsumen atau didistribusikan ke pelanggan. Sebelum menjadi produk FG
(Finished Good) mie dalam kemasan plastik yang sudah disusun dan dimasukan
ke dalam karton harus diisolasi pada bagian atas dan bawah karton menggunakan

mesin carton sealer agar keamanan produk tergaja sampai ke tangan konsumen.



Mesin carton sealer adalah alat atau mesin yang digunakan untuk menyegel atau
menutup karton dengan pita perekat (adhesive tape) secara otomatis atau semi-
otomatis. Mesin ini biasanya digunakan dalam industri pengemasan untuk
meningkatkan efisiensi dan konsistensi dalam proses penutupan karton, terutama
dalam skala produksi besar. Untuk mempercepat proses isolasi karton, mesin ini
mempunyai dua penyegel sekaligus di dua bagian yang diinginkan (atas dan
bawah). Sehingga kemasan yang hendak diisolasi hanya membutuhkan sekali
proses untuk menyegel kedua sisi. Namun, proses sealing seringkali memiliki
tantangan dan permasalahan seperti misalnya isolasi yang habis pada mesin carton
sealer.

Tidak adanya indikator penanda bahwa salah satu seal / isolasi yang habis
pada mesin carton sealer mengganggu proses packaging karena operator yang
tidak menyadari isolasi yang habis terlanjur memasukkan karton yang terisi
produk kedalam mesin carton sealer sehingga produk tidak terisolasi di bagian
atas ataupun bawahnya yang mengakibatkan karton yang didistribusikan ke
gudang melalui conveyor tidak tertutup dengan sempurna sehingga harus di
isolasi kembali dan memakan waktu. Selain itu, karton yang tidak terisolasi yang
berada di atas conveyor seringkali terjatuh, mengakibatkan produk berserakan
kebawah dan karton juga menyangkut di pagar conveyor yang mengakibatkan
karton sobek dan meningkatkan pemborosan pada karton.

Dengan demikian perlunya ada kajian atau penelitian membuat dan
merancang sistem untuk mendeteksi sea/ yang habis/kosong. Maka dengan
adanya penelitian ini diharapkan bisa menjadi acuan bagi perusahaan untuk
meningkatkan keamanan produk yang sudah di packing kedalam karton.
Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis mengajukan penelitian ini dengan
judul “Perancangan Sistem Optimasi Sealing Pada Mesin Carton Sealer

Menggunakan Smart Relay Zelio Untuk Keamanan Produk Finished Good”



1.2. Rumusan Masalah
Dalam penulisan skripsi ini ada beberapa hal yang akan di bahas,
diantaranya yaitu:
1. Bagaimana cara mengaktifkan alarm pemberitahuan dan menonaktitkan
mesin carton sealer ketika seal untuk isolasi karton sudah habis?
2. Bagaimana sistem ini dapat meminimalisir / menurunkan kerusakan terhadap
karton yang tidak terisolasi dengan sempurna serta menjaga keamanan pada

produk Finished Good?

1.3. Batasan Masalah
Dalam penulisan skripsi ini, berbagai batasan yang di tetapkan agar

memudahkan pembahasan dan memfokuskan pada hal yang ingin di teliti saja.

Adapun batasan masalah yang ditetapkan adalah :

1. Pengontrolan yang digunakan yaitu menggunakan Smart Relai Zelio.

2. Pendeteksi karton yang masuk serta pendeteksi sea/ menggunakan sensor
jenis Proximity (Photoelectric).

3. Perancangan hanya berfokus pada perancangan sistem optimasi mesin carton
sealer dan tidak terkait dengan mesin lainnya.

4. Alat ukur Laser Distance Meter hanya digunakan sebagai alat ukur untuk
mengukur jarak sensor ke objek dan bukan sebagai pengujian.

5. Sistem ini diterapkan pada mesin Carton Sealer di PT. Indofood CBP Sukses

Makmur.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian analisis perbandingan energi listrik panel surya
terapung dengan panel surya di permukaan tanah panel surya sebagai berikut:
1. Merancang sistem alarm dan sistem off otomatis pada mesin carton sealer
pada keadaan seal sudah habis.
2. Meminimalisir / menurunkan kerusakan terhadap karton yang tidak terisolasi

dengan sempurna.



1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian ini adalah :
1. Membantu mengatasi hambatan dalam proses pengepakan .
2. Dapat menjadi acuan perbaikan carton sealer pada /ine produksi

3. Meningkatkan keamanan produk sampai ke konsumen.



