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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kinerja sistem distribusi merupakan tingkat keberhasilan sebuah
sistem atau bagian dari sebuah sistem, untuk dapat memberikan hasil yang
lebih baik pada waktu dan kondisi tertentu. Untuk dapat menentukan tingkat
kinerja dari sebuah sistem, perlu dilakukan kajian berupa perhitungan dan
analisa terhadap tingkat keberhasilan pada sistem yang ditinjau pada periode
tertentu, untuk kemudian dibandingkan dengan standar yang sudah

ditetapkan sebelumnya (1).

Sektor ketenagalistrikan telah menjadi salah satu fasilitas atau
infrastruktur dasar penting yang dibutuhkan masyarakat di seluruh dunia
saat ini. Upaya yang diperlukan untuk memenuhi pertumbuhan energi listrik
tidak hanya memenuhi permintaan daya yang meningkat setiap tahun tetapi

juga memperbaiki mutu kualitas dari energi listrik itu sendiri (2)

Pada praktiknya, penyedia energi listrik atau Perusahaan Listrik
Negara (PLN) akan terus melakukan perbaikan dan meningkatkan mutu
serta kehandalan jaringan listrik supaya setiap pelanggan dapat terlayani
dengan baik, salah satunya yaitu dengan pembangunan express feeder untuk
mengurangiu jatuh tegangan dengan mempertimbangkan kebutuhan daya

yang akan disuplay kepad konsumen (3).

Jatuh tegangan (Drop Voltage) merupakan besar tegangan yang
hilang pada suatu penghantar. Pada jaringan distribusi perhitungan drop
tegangan dihitung dari selisih dari tegangan pangkal pengirim dan tegangan
ujung penerima. Drop tegangan berbanding lurus dengan panjang saluran

dan beban serta berbanding terbalik dengan luas penampang penghantar.

Jika drop tegangan melebihi batas toleransi dan tidak segera

dilakukan perbaikan, maka dapat menyebabkan pelayanan terhadap beban



terganggu dan beban tidak dapat bekerja secara optimal sehingga berpotensi
menyebabkan kerusakan pada peralatan listrik yang akhirnya merugikan

pelanggan listrik (4).

Mengingat kompleksitas dan dampak krusial dari drop tegangan,
penelitian ini bertujuan untuk menganalisis drop tegangan pada jaringan
distribusi 20 kV di area tambang emas. Dengan adanya pembukaan area
tambang baru, diperlukannya sumber power listrik sebagai supplay energi
listrik untuk mengoperasikan alat operasional dan alat bantu dalam

memperoduksi hasil tambang.

Analisis ini mencakup pengaruh perbedaan luas penampang kabel
terhadap drop tegangan jaringan distribusi 20 kV dengan jenis kabel yang
sama. Dengan demikian, diharapkan penelitian ini dapat memberikan
kontribusi nyata dalam optimalisasi kinerja sistem kelistrikan di area
tambang emas, demi peningkatan efisiensi, keandalan, dan keamanan
operasional. Dalam menentukan baik atau tidaknya kualitas tegangan pada
suatu jaringan distribusi ditentukan oleh interval level tegangan yang telah

ditetapkan dalam SPLN, yaitu ; +5% dan -10% (SPLN 72:1987)(10).

1.2 Rumusan masalah

1. Bagaimana pengaruh kombinasi penampang kabel dan panjang saluran
pada jaringan distribusi 20 kV terhadap jatuh tegangan?

2. Bagaimana kualitas daya listrik yang diterima konsumen berdasarkan
luas penampang yang dipakai?

3. Apakah pengunaan kapasitor dapat mengurangi drop tegangan?

1.3 Batasan Masalah

Berikut batasan masalah yang diperlukan dalam pembahasan persoalan

kali ini.



. Analisa drop tegangan dengan kombinasi kabel kabel AAAC 400 mm,

N2XSEY 3x240mmdan ACSR3x240mm pada jaringan distribusi 20
kV.

. Factor daya 0,85 F.
. Daya yang terpasang sebesar 14 MVA dengan panjang saluran 49,15

KM.

. Kapasitor yang terpasang sebesar 5x3185 kvar

. Menganalisa drop tegangan dengan dengan memfariasikan jumlah

kapasitor yang aktif.

1.4 Tujuan Penelitian

1.

Mengetahui berapa drop tegangan pada jaringan distribusi 20 kV dengan
kombinasi penghatar yang terpasang.

Mengetahui seberapa besar rugi-rugi daya pada jaringan jaringan
distribusi 20 Kv ini.

Mengetahui apakah pengunaan kapasitor dapat mengurangi drop

tegangan yang sampai ke konsumen.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai referensi

dalam bidang jaringan distribusi 20 kV, khususnya bagi mahasiwa yang

mendalami bidang sistem distribusi jaringan 20 kV. Serta diharapkan mejadi

pedoman untuk mengatasi jatuh tegangan pada system distribusi jaringan

agar sesui dengan standar PLN. (SPLN. No. 72 tahun 1987).

1.6 Sistematika Penulisan

Skripsi ini disusun berdasarkan sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,

Batasan masalah, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.



BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan tentang penelitian-penelitian sebelumnya,serta teori-teori
yang melandasi pokok permasalahan yang akan dibahas menyelesaikan

penelitian.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini berisikan tahapan-tahapan penelitian serta perincian peralatan dan

bahan-bahan yang dibutuhkan.
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas perhitungan besar drop tegangan berdasarkan beban
yang terbaca dan pengunaan kapasitor sebagai perbaiki faktor daya untuk

menghambat drop teganan
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil analisa data dan juga berisi saran-

saran untuk penelitian selanjutnya
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



