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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan pertumbuhan penduduk dan aktivitas industri
mengakibatkan kebutuhan energi listrik di Indonesia terus meningkat setiap
tahunnya. Berdasarkan data Kementerian ESDM, “Handbook of Energy &
Economic Statistics of Indonesia 2023” konsumsi listrik nasional mengalami
peningkatan sebesar 4—5% per tahun (Of & Indonesia, 2023). Hal ini mendorong
peningkatan porsi energi baru terbarukan (EBT) hingga 23% pada tahun 2025 demi
mendukung target Net Zero Emission tahun 2060. Dari data IRENA, “Renewable
Energy Prospects: Indonesia, 2022 sebagian besar wilayah di Indonesia memiliki
intensitas radiasi matahari rata-rata mencapai 4—5,8 kWh/m? per hari (International
et al., 2022), hal ini menyebabkan energi surya menjadi salah satu sumber enegi
baru terbarukan dengan potensi terbesar di Indonesia.

Terdapat beberapa jenis teknologi Panel Surya salah satunya Bifacial dan
Monofacial, pada umumnya panel Monofacial hanya dapat mengkonfersi energi
dari satu sisi yaitu sisi depan, sementara panel Bifacial dapat mengkonfersi energi
dari dua sisi yaitu sisi depan dan sisi belakang yang membuat panel Bifacial dapat
meningkatkan produksi energi hingga 5 — 20 % lebih besar dari panel Monofacial
dengan memanfaatkan refleksi cahaya dari permukaan tanah (albedo) (Module,
2019). Panel surya Bifacial memiliki potensi menghasilkan energi lebih tinggi
dibandingkan panel Monofacial, namun kinerjanya sangat dipengaruhi oleh faktor-
faktor seperti reflektansi permukaan (albedo), sudut kemiringan pemasangan, dan
kondisi geografis lokasi. Berdasarkan penelitian terdahulu, masih terdapat beberapa
kekurangan terkait analisa peningkatan performa yang dihasilkan panel surya
Bifacial dengan sistem instalasi yang tipikal khususnya di daerah subtropis dengan
permukaan berumput. Sehingga perlu dilakukan analisis komparatif antara panel
Bifacial dan Monofacial untuk mengetahui perbedaan performa serta besarnya

peningkatan energi yang dapat diperoleh,



PVSYST merupakan perangkat lunak yang digunakan untuk proses

pembelajaran, pengukuran (a/bedo), dan analisis data dari sistem panel surya secara

lengkap. Selain itu, sofiware PVSYST memiliki fitur import data cuaca, Datasheet

database, dan penyajian dokumen laporan. Oleh karena itu, pada penelitian ini

dilakukan analisis dan perbandingan performa sistem panel surya Monofacial dan

Bifacial menggunakan PVSYST, guna menentukan jenis panel yang lebih optimal

untuk system Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) berdasarkan parameter

teknis, kondisi lingkungan, serta karakteristik rancangan sistem yang diterapkan.

1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Pada penelitian ini, masalah yang dirumuskan adalah sebagai berikut
Seberapa besar energi output yang di produksi oleh panel Bifacial dan
Monofacial berdasarkan hasil simulasi PVSYST
Seberapa baik nilai PR (Performa Ratio) dari panel Bifacial dan Monofacial

Berapa besar selisih energi output dan PR (Performa Ratio) antara panel

Bifacial dan Monofacial

Batasan Masalah

Yang menjadi batasan masalah pada penelitian ini, adalah sebagai berikut
Untuk pemodelan dan Analisa pada penelitian ini menggunakan perangkat
lunakan PVSYST

Kondisi lingkungan simulasi disesuaikan dengan iklim tropis di Riau
Indonesia, dengan asumsi permukaan tanah berupa rumput dan menggunakan
nilai albedo menengah sebesar 20%, mengacu pada data manual book Longi
Solar

Penelitian ini berfokus pada Analisa energi output dan PR (Performa Ratio)

Penelitian ini tidak membahas terkait cost investasi dan LCOE

Tujuan Penelitian

Adapun beberapa penelitian ini dilakukan iyalah



1. Mengetahui besar energi output yang di produksi oleh panel Bifacial dan
Monofacial berdasarkan hasil simulasi PVSYST

2. Menganalisa nilai PR (Performa Ratio) dari panel Bifacial dan Monofacial
pada sistem pembangkit listrik tenaga surya ground mounting dengan

permukaan berumput.

3. Mengevaluasi besar selisih energi output dan PR (Performa Ratio) antara panel
Bifacial dan Monofacial untuk menentukan efisiensi penerapan panel pada
sistem pembangkil listrik tenaga surya ground mounting dengan permukaan

berumput.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian secara praktis iyalah dapat memberikan informasi teknis
untuk menentukan jenis panel yang lebih efektif khususnya untuk system ground
mounting dengan permukaan rumput bagi perancang, pengembang, serta industri

pembangkit listrik tenaga surya.



