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ABSTRAK

Penelitian ini membahas tentang impelementasi sistem monitoring kualitas air pada
tambak ikan nila berbasis Internet Of Things. Tambak ikan merupakan salah satu
sektor penting dalam industri perikanan, namun kualitas air yang buruk dapat
menyebabkan kerugian besar bagi petani ikan. Oleh karena itu, diperlukan sistem
monitoring kualitas air yang efektif dan efisien untuk memantau kondisi air secara
real-time. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem monitoring
kualitas air pada tambak ikan nila berbasis Internet of Things (10T), menggunakan
sensor pH E201-C sebagai pengukur kadar keasaman atau kebasaan pada air, sensor
suhu DS18B20 digunakan sebagai pengukur suhu pada air, sensor turbidity
SENO0189 digunakan untuk mengukur tingkat kekeruhan atau kecerahan air dan
mikrokontroler ESP32 sebagai pusat kendali sistem. Sistem dapat memantau pH,
suhu, kekeruhan air secara real-time, kemudian mengirimkan data ke web blynk
dan LCD untuk ditampilkan sebagai media monitoring, sehingga petani ikan nila
dapat memantau kondisi air dari jarak jauh, lalu mengambil tindakan yang tepat
untuk menjaga kualitas air pada tambak ikan nila. Pengujian dilakukan sebanyak 7
kali per kondisi cuaca dan diuji dengan melakukan perbandingan menggunakan alat
ukur pH meter dan TDS meter, untuk mengetahui keakurasian sensor dan kinerja
alat yang dirancang agar dapat menjaga kondisi air tambak. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sensor pH yang dirancang mampu mendekati nilai pembacaan
pH dari alat ukur pH meter dengan tingkat error 2,29%, pada sensor suhu yang
dirancang mampu mendekati nilai pembacaan suhu dari alat ukur TDS temperatur
meter dengan tingkat error 2,61%, sedangkan pada sensor turbidity mampu
mendeteksi kekeruhan dengan melakukan perbandingan menggunakan alat ukur
TDS meter untuk mendeteksi zat terlarut dengan tingkat error 2,43%. Sistem
berhasil menampilkan data sensor secara real-time melalui LCD maupun web
blynk. Dengan demikian, implementasi sistem diharapkan dapat meningkatkan

kualias ikan serta mengurangi kerugian akibat kualitas air yang buruk.

Kata Kunci : Monitoring, Kualitas Air, Tambak Ilkan, Internet of Things (loT),
Sensor, ESP32, Blynk.
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ABSTRACT

This study discusses the implementation of a water quality monitoring system in
tilapia fish ponds based on the Internet of Things. Fish ponds are one of the
important sectors in the fisheries industry, but poor water quality can cause major
losses for fish farmers. Therefore, an effective and efficient water quality
monitoring system is needed to monitor water conditions in real-time. This study
aims to implement a water quality monitoring system in tilapia fish ponds based on
the Internet of Things (IoT), using the E201-C pH sensor as a measure of acidity or
alkalinity in the water, the DSI8B20 temperature sensor is used as a measure of
water temperature, the SEN0189 turbidity sensor is used to measure the level of
turbidity or clarity of the water and the ESP32 microcontroller as the system control
center. The system can monitor pH, temperature, water turbidity in real-time, then
send data to the blynk web and LCD to be displayed as a monitoring medium, so
that tilapia farmers can monitor water conditions remotely, then take appropriate
actions to maintain water quality in tilapia fish ponds. Testing was conducted seven
times per weather condition, comparing pH and TDS meters to determine sensor
accuracy and the performance of the designed device to maintain pond water
conditions. Test results showed that the designed pH sensor was able to
approximate the pH readings from the pH meter with an error rate of 2.29%. The
designed temperature sensor was able to approximate the temperature readings
from the TDS meter with an error rate of 2.61%. The turbidity sensor was able to
detect turbidity by comparing it with a TDS meter to detect dissolved substances
with an error rate of 2.43%. The system successfully displayed sensor data in real
time via LCD and Blynk web. Thus, the system implementation is expected to

improve fish quality and reduce losses due to poor water quality.

Keywords: Monitoring, Water Quality, Fish Pond, Internet of Things (IoT), Sensor
ESP32, Blynk.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tambak ikan merupakan salah satu sektor penting dalam industri perikanan
di indonesia. Namun, kualitas air pada tambak ikan seringkali menjadi masalah
yang dapat mempengaruhi kesehatan ikan dan produktivitas tambak. Kualitas air
yang buruk dapat menyebabkan stres pada ikan, sehingga meningkatkan risiko
penyakit dan kematian. Sistem monitoring kualitas air pada tambak ikan saat ini
masih dilakukan secara manual, yaitu dengan menggunakan metode sampling dan
analisis laboratorium. Metode ini memiliki beberapa kelemahan, seperti biaya yang
mahal, waktu yang lama, dan tidak dapat memberikan informasi secara real-time.
Dengan perkembangan teknologi Internet of Things (IoT), memungkinkan untuk
membuat sistem monitoring kualitas air pada tambak ikan yang lebih efektif dan

efisien.

Pada penelitian yang akan dibuat berfokus untuk pengimplementasian
sistem monitoring kualitas air dengan menggunakan parameter seperti sensor pH,
suhu dan turbiditas. Penggunaan IoT sangat berperan penting pada penelitian yang
akan dibuat, tujuannya agar dapat meningkatkan produktivitas dan kesehatan, juga
efisiensi dan efektifitas pengolahan tambak ikan nila dengan memonitoring kualitas
air tambak tanpa harus turun langsung ke lapangan untuk mengecek air tambaknya.
Agar hasil yang diperoleh dapat memenubhi kriteria, maka alat dan komponen yang
akan digunakan harus saling terhubung sehingga data yang akan dibutuhkan untuk
memperoleh persentase dari kualitas air dapat dihasilkan dan ditampilkan pada

aplikasi yang digunakan yaitu blynk.

Untuk penerapannya sendiri akan diterapkan pada lokasi tambak yang
memiliki akses internet sebagai salah satu penunjang agar data yang diperoleh
sensor dapat disimpan dan terbaca oleh ESP32, sebagai alat atau komponen yang
digunakan untuk menyimpan data dari sensor-sensor. penggunaan ESP32 sendiri
mempunyai kemampuan untuk dapat terhubung ke internet dengan mudah dan juga

dapat menyimpan data dari sensor dengan jumlah yang besar, bertujuan agar data



yang diperoleh sensor kualitas air dapat ditampilkan langsung pada aplikasi. dengan
kemampuan dari ESP32 dan penerapan IoT pada penelitian diharapkan dapat

membantu petani tambak ikan untuk meningkatkan produktivitas tambaknya.

Kandungan air dalam tambak sangat berperan penting dalam mutu yang
dihasilkan, semakin keruh air dalam tambak maka hasil yang didapat akan kurang
baik, demikian pula sebaliknya. Zat terlarut seperti lumpur, senyawa organik atau
anorganik, plankton bisa menjadi penyebab kekeruhan yang dapat menghalangi
cahaya matahari menembus hingga masuk ke dalam perairan sehingga proses
fotosintesis berkurang, yang mengakibatkan oksigen yang tersedia menjadi kurang
sehingga dapat mempengaruhi pertumbuhan. Tingkat kejernihan air merupakan
parameter utama dalam menentukan kondisi air untuk dapat digunakan oleh
makhluk hidup selain parameter lain yang bisa dijadikan acuan seperti pH, Suhu,

Total Dissolved Solid (TDS), dan kekeruhan.

Dengan menerapkan konsep IoT yang dikombinasikan dengan sistem
otomatisasi alat pendeteksi kualitas air tambak ikan nila, diharapkan dapat
membantu pemilik budidaya tambak ikan nila untuk selalu bisa memonitoring
kualitas air tambak yang informasinya langsung dikirimkan dan diterima oleh
pemilik budidaya ikan nila. IoT (/nternet of Things) adalah suatu konsep dimana
suatu objek yang mempunyai kemampuan sebagai pengirim informasi melalui
jaringan tanpa memerlukan interaksi antara manusia ke manusia ataupun manusia
ke komputer. Implementasi sistem monitoring kualitas air pada tambak ikan nila
berbasis loT (Internet Of Things) dengan menggunakan sensor pH, sensor Suhu dan
sensor kekeruhan air yang hasilnya akan dikirimkan secara realtime berupa sebuah
notifikasi ke Smartphone pemilik, jika terdeteksi adanya perubahan pada kualitas
air yang tidak sesuai dengan parameter yang sudah ditentukan. Sehingga bisa
mengurasi resiko tingkat kematian pada ikan nila akibat kualitas air yang buruk.
Hasil yang diterima berupa sebuah informasi yang memberitahukan ke pemilik
budidaya tambak ikan nila tanpa harus melakukan pengecekan langsung ke
tambaknya, sehingga mempermudah pemilik budidaya tambak ikan nila dalam

memonitoring secara realtime.
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Penggunaan ESP32 mikrokontroler yang populer digunakan dalam proyek
IoT karena kemampuan Wi-Fi dan Bluetooth yang terintegrasi. Dalam sistem
monitoring kualitas air pada tambak ikan, ESP32 dapat digunakan sebagai pusat
pengendali untuk memantau kondisi air dan mengirimkan data ke server atau
aplikasi mobile. Penggunaan ESP32 pada sistem monitoring kualitas air pada
tambak ikan berbasis IoT sangat efektif dalam memantau kondisi air secara real-

time dan dapat membantu meningkatkan kualitas air pada tambak ikan.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang terdapat pada penelitian ini, sebagai berikut :

1. Bagaimana cara memonitoring kualitas air pada tambak ikan nila berbasis
[0T?

2. Apa saja parameter kualitas air yang dipantau dalam implementasi sistem
monitoring berbasis IoT pada tambak ikan?

3. Bagaimana cara mengimplementasikan sistem monitoring kualitas air
pada tambak ikan nila berbasis loT pada jarak jauh agar dapat memberikan

informasi yang jelas dan akurat?

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah yang terdapat pada penelitian ini, sebagai berikut :
1.  Merancang sistem monitoring kualitas air pada tambak ikan nila hanya
menggunakan parameter sensor pH, suhu, dan turbidity.
2. Merancang sistem monitoring kualitas air pada tambak ikan agar sesuai
dengan standar budidaya tambak.
3. Merancang sistem, kinerja alat dan penerapan alat pada lokasi tambak

yang memiliki akses internet dan listrik.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang terdapat pada penelitian ini, sebagai berikut :
1.  Mengimplementasikan sistem monitoring berbasis IoT agar dapat
mengoptimalkan kualitas air pada tambak ikan nila.
2. Memonitoring parameter kualitas air pada tambak ikan nila dan

memberikan peringatan ketika kualitas air telah mencapai batas kritis.
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Menganalisis dampak kualitas dan kinerja alat pada implementasi

sistem monitoring kualitas air tambak ikan nila berbasis IoT.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang terdapat pada penelitian ini, sebagai berikut :

l.

Membantu petambak dalam menjaga kualitas air pada tambak ikan
dengan pemantauan pH, suhu dan kekeruhan secara otomatis, agar
dapat meningkatkan kesehatan ikan.

Memudahkan petambak dalam mengawasi kualitas air dari jarak jauh
menggunakan platform IoT.

Meningkatkan efisiensi dan efektivitas pengelolaan tambak ikan.
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