TUGAS AKHIR
ANALISIS STRUKTUR PILE-SUPPORTED APPROACH SLAB
PADA JEMBATAN
(STUDI KASUS: JALAN TOL MAKASSAR NEW PORT)

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Teknik Pada Program Studi
Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan Universitas Bung Hatta

Oleh:
SILVINA MARHANDA

NPM: 2110015211043

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS BUNG HATTA
PADANG
2026



ANg henulis bua '«ﬁ'cffv'_f"'! judul

dengas menggunakan data data hasi!

KesS1p1id

ng membuat |

AT
)

Qrad s ..n.):.i::‘(-h!

bad

39ANX2S

< | 7 ol

o CCORERRA SR Ll 4nl
!

I\ina Marhanda

ii
UNIVERSITAS BUNG HATTA




iii
UNIVERSITAS BUNG HATTA




iv
UNIVERSITAS BUNG HATTA




JURNAL oo,
ISSN: xxxx-xxxx (media online)

ANALISIS STRUKTUR PILE-SUPPORTED APPROACH SLAB PADA
JEMBATAN (STUDI KASUS: JALAN TOL MAKASSAR NEW PORT)

Silvina Marhanda'®
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung Hatta

silvinamarhanda ] 2500 email com

Indra Farni’
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Bung Hatta

indrafarnif@bunghatia.ac.id

ABSTRAK

Pile-Supporied Approach Slab merupakan struktur jalan pendekat jembatan yang berfungsi
sebagai elemen transisi antara perkerasan jalan dan bangunan jembatan. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis kapasitas struktur slab, capping beam dan pondasi dengan menggunakan
parameter mekanik tanah guna memenuhi persyaratan geoteknik dan kekuatan struktur, serta
dapat membuat pemodelan struktur Pile-Supporied Approach Slab menggunakan program
computer Midas Civil 2022, Metode yang digunakan dalam penelitian i1 adalah kuantitatif
dengan pendekatan studi literature dan observasi. Sumber data diperoleh dari data primer dan
sekunder. Semua data yang dikumpulkan dianalisis menggunakan Autocad 2021 dan Midas
Civil. Hasil penelitian menunjukan perhitungan struktur slab, diperoleh ketebalan slab precast
sebesar 350 mm dengan 26 strand yang tersusun 4 strand pada sisi atas slab dan 22 strand pada
sisi bawah slab, serta digunakan tulangan utama sebesar 9D25 dan tulangan geser D16-200.
Berdasarkan hasil perhitungan pada elemen capping beam, diperoleh dimensinya dengan tebal
700 mm dan lebar 1.250 mm, menggunakan beton dengan kuat tekan {'c = 30 Mpa. Diperoleh
dimensi pondasi sebesar 800 mm dengan kebutuhan tulangan lentur sebanyak 7D25 serta
tulangan geser D16-100, sehingga secara struktural pondasi telah memenuhi persvaratan
kekuatan. Pemodelan ini menghasilkan model struktur yang terdin atas slab, capping beam, dan
pondasi tiang sebagai elemen utama penyusun struktur oprit kaki seribu. Temuan im
menunjukan bahwa pile-supported approach slab memiliki keunggulan dalam penanganan
tanah lunak, kinerja struktur sangat bergantung pada ketepatan analisis elemen penyusunnya,
seperti slab, capping beam, dan pondasi tiang

Kata Kunci: Jembatan, MNP, Pile-Supported Approach Slab, Kekuatan, Pemodelan,

v
UNIVERSITAS BUNG HATTA



SURNAL e
ISSN: mxxx-xxxx (media online)

STRUCTURAL ANALYSIS OF PILE-SUPPORTED APPROACH
SLAB ON BRIDGE (CASE STUDY: MAKASSAR NEW PORT TOLL
ROAD)

Silvina Marhanda'
Departement of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering and Planning, Bung Hatta
University

sitivinamarhandal 2 Sialemail. com

Indra Farni’
Departement of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering and Planning, Bung Hatta
University

indrafarnifunghatia.ae.id

ABSTRACT

Pile-Supported Approach Slab is a bridge approach road structure that functions as a transition
element between the pavement and the bridee building. This research aims fo analvze the
structural capacity of the slab, capping beam and foundation using soil mechanical parameters
fo meel geotechnical requivements and structural strength, and can model the Pile-Supported
Approach Slab structure using the Midas Civil 2022 computer program. The method used in this
research is quantitative with a literature study approach and observation. Data sources were
obtained from primary and secondary data. All data collected was analyvzed using Autocad 2021
and Midas Civil. The results showed the calculation of the slab structure, obtained a precast slab
thickness of 3530 mm with 26 strands arvranged 4 strands on the upper side of the slab and 22
strands on the lower side of the sfab, and wsed 9D25 main reinforcement and DI16-200 shear
reinforcement. Based on the calculation results on the capping beam elenent, the dimensions are
J00 mm thick and 1,250 mm wide, using concrete with a compressive strength of f'c = 30 Mpa.
The foundation dimension is 800 mm with 7D25 flexural reinforcement and DI16-100 shear
reinforcement, so structurally the foundation meets the strength requirements. This modeling
resulted in a structural model consisting of slab, capping beam, and pile foundation as the main
elements of the thousand foor oprite structure. These findings show that while pile-supported
approach slabs have advantages in handling soft soils, the performance of the structure is highly
dependent on the accuracy of the analysis of its constituent elements, such as slabs, capping
beams, and pile foundations.

Keywords: Bridee, MNP, Pile-Supported Approach Slab, Strength, Modeling
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Infrastruktur transportasi darat, khususnya jalan tol, memiliki kontribusi
besar dalam peningkatan aktivitas konektivitas antarwilayah, dan mendorong
pertumbuhan ekonomi nasional. Salah satu proyek strategis nasional yang
mendukung upaya tersebut adalah pembangunan Jalan Tol Makassar New Port
(MNP) yang berlokasi di Provinsi Sulawesi Selatan. Jalan tol ini dirancang sebagai
jalur akses utama yang menghubungkan Pelabuhan Makassar New Port dengan
kawasan industri serta jaringan jalan tol nasional. Keberadaan proyek ini
diharapkan dapat memperkuat peran Pelabuhan Makassar New Port sebagai pusat
logistik kawasan Indonesia Timur dan mendukung pertumbuhan ekonomi regional

secara berkelanjutan.

Dalam pelaksanaannya, proyek Jalan Tol Makassar New Port melintasi
wilayah pesisir dengan tantangan utama berupa kondisi geoteknik tanah yang
didominasi oleh tanah lunak (soft soil) dengan daya dukung rendah dan sifat yang
tidak stabil. Kondisi ini menjadi sangat penting pada bagian oprit jembatan, yaitu
segmen jalan pendekat yang menghubungkan jalan raya dengan struktur utama
jembatan. Penggunaan oprit timbunan konvensional pada tanah lunak berpotensi
menimbulkan penurunan tidak merata (differential settlement) antara struktur
jembatan yang relatif kaku dan jalan pendekat yang lebih fleksibel, sehingga dapat
menurunkan kenyamanan pengguna jalan serta menyebabkan kerusakan pada

perkerasan.

Sebagai upaya untuk mengatasi permasalahan tersebut, diterapkan metode
konstruksi pile-supported approach slab atau yang dikenal sebagai slab on pile.
Metode ini menggunakan sistem pelat beton yang didukung oleh pondasi tiang yang
menembus hingga lapisan tanah keras, sehingga beban lalu lintas tidak lagi
dibebankan pada tanah lunak di bawahnya. Dengan sistem ini, risiko penurunan
maupun kerusakan jalan akibat pergerakan tanah dapat diminimalkan secara

signifikan.
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Meskipun pile-supported approach slab memiliki keunggulan dalam
penanganan tanah lunak, kinerja struktur sangat bergantung pada ketepatan analisis
elemen penyusunnya, seperti slab, capping beam, dan pondasi tiang. Oleh karena
itu, tugas akhir ini difokuskan pada analisis struktur pile-supported approach slab
pada jembatan dengan studi kasus Jalan Tol Makassar New Port, melalui analisis
pembebanan, pemodelan struktur, dan evaluasi kapasitas elemen struktur untuk
memastikan keamanan dan kinerja struktur sesuai dengan ketentuan perencanaan

yang berlaku.

1.2 Rumusan Masalah
Dalam penelitian ini rumusan masalah yang diangkat adalah sebagai

berikut:

1. Bagaimana metode perhitungan struktur slab agar memenuhi persyaratan
kekuatan dan kenerja struktur?

2. Bagaimana melakukan perhitungan struktur capping beam serta analisis
pondasi berdasarkan data N-SPT guna memenuhi persyaratan geoteknik dan
kekuatan struktur?

3. Bagaimana langkah-langkah pemodelan struktur Pile - supported approach

slab menggunakan program computer Midas Civil 20227

1.3  Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dari penelitian ini adalah untuk melakukan analisis struktur pile —
supported approach slab pada jembatan guna mengevaluasi kinerja dan kapasitas
elemen struktur. Selain itu, Penelitian ini juga dimaksudkan sebagai sarana
pembelajaran bagi penulis untuk mengasah kemampuan analisis dibidang teknik
sipil sebagai bekal memasuki dunia kerja.

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:

1. Menganalisis kapasitas struktur s/ab untuk memastikan bahwa struktur
memenuhi standart persyaratan kekuatan serta kinerja struktur yang
ditetapkan.

2. Mengevaluasi kapasitas elemen struktur capping beam dan pondasi dengan

menggunakan parameter mekanik tanah yang diperoleh dari hasil korelasi
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1.5

data N-SPT yang telah dikoreksi terlebih dahulu guna memenuhi
persyaratan geoteknik dan kekuatan struktur.

. Dapat membuat pemodelan struktur Pile - supported approach slab

menggunakan program computer Midas Civil 2022 yang khusus digunakan

untuk struktur jembatan.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Secara Teoritis

Secara teoritis, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
dalam pengembangan ilmu pengetahuan dibidang teknik sipil, khususnya
terkait analisis struktur pile-supported approach slab pada jembatan. Hasil
penelitian ini diharapkan dapat menambah referensi dan literatur mengenai
perilaku struktur, serta menjadi bahan acuan bagi penelitian selanjutnya
yang berkaitan dengan analisis struktur pada kondisi tanah lunak.

Secara Praktis

Secara praktis penelitian ini diharapkan bisa menjadi solusi ataupun inovasi
sehingga bisa dimanfaatkan secara praktek dalam dunia konstruksi
khususnya dibidang jembatan guna meningkatkan efisiensi dan

keberlanjutan pada kontstruksi jembatan di masa yang akan mendatang.

Batasan Masalah

Agar tidak melebar dan menyimpang pembahasan pada tugas akhir ini,

maka penulis memberikan batasan masalah agar yang dibahas dalam tugas akhir ini

jelas dan lebih terarah. Adapun batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini

adalah sebagai berikut:

1. Analisis struktur seperti penentuan dimensi, jumlah tulangan dan desain

strand yang digunakan berdasarkan gambar teknis dan data perencanaan
yang diperoleh dari proyek jalan Tol Makassar New Port.

Objek penelitian difokuskan pada struktur pile-supported approach slab
sebagai oprit jembatan, tanpa mempertimbangkan jenis oprit maupun tipe

jembatan lainnya.
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Penelitian ini tidak mempertimbangkan metode dan tahapan pelaksanaan
kontruksi serta pengecekan lendutan maupun tegangan akibat beban saat
kontruksi (Kondisi Transfer).

Penelitian ini tidak mencakup analisis perencanaan anggaran biaya (RAB).
Penentuan lokasi tumpuan (titik jepit) pada tiang ditentukan berdasarkan
lokasi fixity point yang didapat pada data perencanaan (dokumen proyek)
serta tidak dilakukan perhitungan.

Analisis tidak mencakup kajian mendalam mengenai pengaruh interaksi
tanah — struktur (SSI) terhadap perilaku struktur.

Data tanah yang digunakan dalam penelitian ini merupakan data hasil uji
NSPT yang belum dikoreksi, sehingga tidak dapat langsung digunakan
sebelum dikoreksi sebagai dasar dalam penentuan daya dukung tanah.
Analisis dilakukan pada elemen jalan pendekat bertipe struktur kaki seribu
(Ramp on Ramp off) bukan jembatan atau jalan tol utama.

Analisa pembebanan dan gaya dalam dilakukan dengan tiga dimensi

menggunakan software Midas Civil 2022.

Sistematika Penulisan

Agar penulisan tugas akhir ini teratur, sistematik dan tidak menyimpang

maka secara keseluruhan penulis membuat sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB 1 : PENDAHULUAN
Menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan masalah,
maksud dan tujuan, batasan masalah serta sistematika penulisan
tugas akhir.

BAB 11 : TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan secara umum tentang uraian umum (dasar teori), dan
konsep yang berkaitan dengan pile-supported approach slab,
pembebanan jembatan, analisis struktur beton, serta teori
pendukung lainnya yang digunakan sebagai acuan dalam analisis

struktur.
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BAB III

BAB IV

BAB YV

: METODE PENELITIAN

Menjelaskan tentang tahapan dan metode penelitian yang
digunakan, meliputi pengumpulan data, penentuan parameter
analisis, pemodelan struktur, serta prosedur analisis struktur pile

supported approach slab.

: ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menyajikan analisis struktur pile-supported approach
slab yang meliputi analisis pembebanan, pemodelan struktur,
perhitungan kapasitas elemen struktur, serta pembahasan hasil

analisis yang diperoleh.

: PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil analisis struktur
serta saran yang berkaitan dengan penelitian dan pengembangan

studi selanjutnya.
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