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ABSTRAK

Pulp merupkan bahan baku dari beragam produk kebutuhan sehari-hari.
Dari itu seiring dengan pertumbuhan penduduk maka keperluan masyarakat
terhadap produk berbasis kertas terus meningkat. Untuk menanggapi peningkatan
ini PT X meningkatkan produksinya setiap tahun. Salah satunya adalah
mengupgrade pompa 853P031 dari kapasitas 100 1/s (APP3) menjadi 783 1/s
(APP5) yang bertujuan untuk meningkatkan kapasitas penyaluran pulp. Namun
pengupgradetan ini menimbulkan beberapa efek samping negatif seperti kavitasi
pada pompa dan peningkatan vibrasi. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
tinggi fluida yang menyebabkan kavitasi pada pompa dan menentukan pengaruh
tinggi fluida dengan perhitungan teoritis terhadap NPSH pompa. Banyak alternatif
yang bisa dilakukan untuk menghilangkan kavitasi, namun dalam penelitian ini
penulis menfokuskan untuk mengetahui tinggi fluida yang menyebabkan kavitasi
dan menentukan pengaruh tinggi fluida dengan perhitungan teoritis terhadap NPSH
pompa. Tinggi fluida yang menyebabkan kavitasi pada pompa adalah lebih rendah
dari 75,513% tinggi total tanki. Jika /evel pulp pada tank 80% dan debit aliran
pompa maksimal sebesar 0,35m>/s maka NPSH av pompa > NPSH req pompa, jika
level pulp pada tank 85% dan debit aliran pompa maksimal sebesar 0,425m>/s
maka NPSH av pompa > NPSH req pompa, jika level pulp pada tank 90% dan
debit aliran pompa maksimal sebesar 0,475m>/s maka NPSH av pompa > NPSH
req pompa, jika level pulp pada tank 95% dan debit aliran pompa maksimal sebesar
0,55m?/s maka NPSH av pompa > NPSH req pompa, dan jika level pulp pada tank
100% dan debit aliran pompa maksimal sebesar 0,6m?*/s maka NPSH av pompa >
NPSH req pompa. Sehingga dapat disimpulkan semakin tinggi level pulp pada tank
dan semakin kecil debit aliran pompa maka nilai NPSH av semakin besar sehingga
kemungkinan terjadinya kavitasi semakin kecil.

Kata Kunci : Pompa, Kavitasi, Tinggi Fluida
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ABSTRACT

Pulp is a raw material for various daily necessities. Therefore, along with
population growth, the public demand for paper-based products continues to
increase. To respond to this increase, PT X increases its production annually. One
example is upgrading the 853P031 pump from a capacity of 100 l/s (APP3) to 783
l/s (APP5), aiming to increase pulp distribution capacity. However, this upgrade
has several negative side effects, such as cavitation in the pump and increased
vibration. This study aims to determine the fluid level that causes cavitation in the
pump and determine the effect of fluid level on the pump's NPSH using theoretical
calculations. Many alternatives can be implemented to eliminate cavitation, but in
this study, the authors focused on determining the fluid level that causes cavitation
and determining the effect of fluid level on the pump's NPSH using theoretical
calculations. The fluid level that causes cavitation in the pump is lower than
75.513% of the total tank height. If the pulp level in the tank is 80% and the
maximum pump flow rate is 0.35m3/s then the NPSH av pump > NPSH req pump,
if the pulp level in the tank is 85% and the maximum pump flow rate is 0.425m3/s
then the NPSH av pump > NPSH req pump, if the pulp level in the tank is 90% and
the maximum pump flow rate is 0.475m3/s then the NPSH av pump > NPSH req
pump, if the pulp level in the tank is 95% and the maximum pump flow rate is
0.55m3/s then the NPSH av pump > NPSH req pump, and if the pulp level in the
tank is 100% and the maximum pump flow rate is 0.6m3/s then the NPSH av pump
> NPSH req pump. So it can be concluded that the higher the pulp level in the tank
and the smaller the pump flow rate, the greater the NPSH av value so that the
possibility of cavitation is smaller.

Keywords : Pump, Cavitation, Fluid Level
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bubur kertas atau yang lebih dikenal dengan sebutan pulp
merupakan hasil dari proses pemisahan fiber (serat) dan lignin. Berikut
penjelasan singkat pengolahan pulp pada PT. X yaitu: kayu diproses di
woodyard menjadi chip lalu diolah di fiberline menjadi slush pulp dan
dikirim ke pulp dryer melalui HDT tank sehingga menjadi pulp. Pulp
merupkan bahan baku dari beragam produk kebutuhan sehari-hari. Dari itu
bersamaan dengan pertambahan jumlah penduduk maka keperluan
masyarakat terhadap produk berbasis kertas terus meningkat. PT. X
merupakan sebuah pabrik yang memproduksi pulp and paper terbesar dan
terintegrasi di dunia dengan kapasitas produksi 2,8 juta ton pulp pertahun

pada tahun 2008 (internal information).

Sedangkan target produksi pulp pada tahun 2025 sebesar 4,1 juta
ton, yang mana pulp tersebut akan ditranfer ke HDT Tower untuk
digunakan oleh Pulp Dryer (internal information). Untuk memenuhi target
produksi, manajemen memutuskan untuk menggunakan equipment lain
yang tidak digunakan lagi karena kaizen reduce energy tapi masih bagus
untuk mengupgrade pompa 853P031 yang mulanya berkapasitas 100 /s

menjadi 783 1/s untuk meningkatkan kapasitas produksi.

Pompa merupakan mesin fluida yang berfungsi untuk mentransfer
fluida dengan memanfaatkan perbedaan tekanan. Perbedaan tekanan

mempunyai tujuan untuk menghisap fluida dari suction menuju discharge.

Pada kasus ini pompa yang digunakan bertipe pompa sentrifugal.
Pompa ini mempunyai tujuan untuk menyalurkan pulp dari fank menuju
screening. Pompa ini diupgrade dari kapasitas 100 I/s ke kapasitas 783 1/s
dengan tujuan membesar kapasitas penyaluran pulp agar target produksi
tercapai. Namun peningkatan pompa ini memunculkan beberapa efek
samping negatif. Efek sampingnya berupa kavitasi pada pompa yang

menimbulkan peningkatan vibration yang dapat merusak impeller, bearing,

1
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tangki, pipa, support pipa. Peningkatan vibration pada pipa juga
menyebabkan gasket bocor dan clamp terlepas, sedangkan pada tank
menyebabkan fank mengembang dan mengempis sehingga menimbulkan

crack pada dindingnya.

Banyak alternatif yang bisa dilakukan untuk menghilangkan
kavitasi, seperti re-engineering, re-design pipa untuk menurunkan gaya
gesek sehingga dapat menurunkan head requier, cleaning pada pipa suction
untuk menurunkan flow fluida sehingga dapat menurunkan head requier,
dan control process parameter. Re-engineering tidak dapat dilaksanakan
karena anggaran yang terbatas, re-design pipa tidak dapat dilakukan karena
lokasi equipment telah fix, cleaning pipa telah dilakukan namun hanya
mengurangi tingkat kavitasinya, sehingga dilakukan control process
parameter yaitu dengan menurunkan suhu dan atau menaikan tekanan sisi
hisap. Dalam penelitian ini penulis memfokuskan pada menaikan
tekananan pada sisi hisap pompa dengan cara menaikkan /eve/ permukaan
pulp pada tank untuk menghilangkan / mereduksi masalah yang
ditimbulkan kavitasi akibat pompa yang diupgrade dari APP 3 ke APP 5.
(Muis Abdul, 2019)

Berdasarkan latar belakang sebelumnya, penulis tertarik untuk
mengkaji dari control parameter yang aman akan menjadi laporan akhir
dengan judul “Analisis Tinggi Fluida pada Reservoir Input yang
Menyebabkan Kavitasi di Pompa 853P031 pada Pulp Dryer’’.

1.2 Rumusan Masalah

Dari uraian di atas dapat dirumuskan beberapa masalah sebagai

berikut:
1. Berapa tinggi fluida yang dapat menyebabkan kavitasi pada pompa?

2. Apa pengaruh tinggi fluida berdasarkan perhitungan teoritis terhadap
NPSH pompa?

2
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1.3 Batasan Masalah

1.

2.

3

Asumsikan seluruh diameter pipa sama.

Pompa beroperasi dalam keadaan normal.

. Fluida yang ditransfer adalah pulp dengan konsentrasi 4% dengan masa

jenis 1050 kg/m?>. (Internal Information)

. Asumsikan temperatur fluida dari tank menuju pompa melalui pipa tidak

mengalami perubahan temperatur yaitu 50°C.

. Pada penelitian ini kavitasi diselesaikan dengan control proses parameter

yaitu tinggi fluida dalam reservoir input / fank.

. Pada penelitian ini tanki yang dianalisis mempunyai spesifikasi nama LC

Tank, diameter 7600 mm, tinggi 9000 mm, dan kapasitas 410m?>.

. Pada penelitian ini pompa yang digunakan berjenis pompa sentrifugal

APP 5 dengan spesifikasi H = 20 m, Q = 783 1/s, n = 990 rpm, dan
digerakkan oleh motor listrik dengan power 315 kW.

. Perhitungan untuk nilai diagram Moody dan NPSH req pompa dilakukan

dengan metode interpolasi

1.4 Tujuan Penelitian

1.

2.

Untuk menentukan tinggi fluida yang menyebabkan kavitasi pada pompa.

Untuk menentukan pengaruh tinggi fluida dengan perhitungan teoritis

terhadap NPSH pompa.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat laporan akhir adalah penulis dan pembaca dapat

mengetahui tinggi fluida pada reservoir input yang menyebabkan

kavitasi pada pompa.

3
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1.6 Metode Pengumpulan Data

Dalam pengumpulan data penulis menggunakan metode sebagai

berikut:

1.

Observasi Lapangan
Metode yang dilakukan dengan cara pengamatan langsung pada

equipment yang dianalisis.

. Pengukuran Data

Pengukuran data debit aliran diambil dari alat yang dipasang oleh orang
instrumen pada pipa, pengukuran data vibrasi diambil dengan microlog,
dan pengukuran level pulp pada tank diperoleh dari Pl (Plant

Information).

. Dokumentasi atau Referensi

Metode yang dilaksanakan dengan cara pengambilan data melalui

dokumen tertulis maupun referensi yang tersedia dari PT. X.

. Studi Literatur

Metode yang dilaksanakan dengan cara pengumpulan sumber-sumber

literatur dari equipment yang berkaitan dengan laporan ini.

1.7 Sistematika Penelitian

Laporan skripsi ini disusun dalam beberapa bab terdiri dari:
BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini terdiri atas latar belakang penelitian, rumusan masalah
penelitian, batasan masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, metode pengumpulan data, dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi mengenai kajian pustaka dan landasan teori yang
digunakan dalam pembahasan dan teori pendukung tentang pompa,
kavitasi, vibration, NPSH.
BAB 3 METODE PENELITIAN
Pada bab ini berisi metode penelitian laporan akhir ini dan tentang layout
equipment, spesifikasi equipment, penghitungan dengan formula.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

4
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Berisikan pembahasan terhadap topik / bidang yang diamati dengan
membahas suatu permasalahan/objek berdasarkan pengumpulan data yang
nantinya dapat dianalisis dengan teori yang ada.

BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari keseluruhan
pembahasan dari pengerjaan penelitian.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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