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ABSTRAK

Peningkatan intensitas curah hujan akibat variabilitas iklim berpotensi meningkatkan debit
banjir dan menurunkan kinerja bangunan air, termasuk bendung. Penelitian ini bertujuan
menganalisis efektivitas Bendung Air Santok di Kecamatan Pariaman Timur dalam
menghadapi debit banjir rencana. Analisis dilakukan melalui pendekatan hidrologi dan
hidraulika, meliputi penentuan luas Daerah Aliran Sungai (DAS) menggunakan GIS,
perhitungan curah hujan rencana dengan distribusi probabilitas (Normal, Gumbel, Log
Normal, dan Log Pearson Tipe III), uji kecocokan Chi-Kuadrat dan Smirnov-Kolmogorov,
perhitungan debit banjir rencana menggunakan Metode Rasional, serta evaluasi parameter
hidraulik bendung seperti lebar efektif dan tinggi muka air banjir di atas mercu. Hasil
penelitian menunjukkan luas DAS sebesar 28,368 km?. Berdasarkan uji kecocokan, Distribusi
Gumbel terpilih sebagai model terbaik untuk curah hujan rencana. Debit banjir rencana
periode ulang 100 tahun (Q100) diperoleh sebesar 110,65 m¥detik. Analisis hidraulika
menunjukkan tinggi muka air banjir di atas mercu mencapai 2,8 m, melebihi tinggi dinding
mercu eksisting 2,0 m, sehingga berpotensi menyebabkan pelimpahan dan luapan air ke area
sekitar bendung. Dengan demikian, kinerja bendung dinilai belum optimal dalam menahan
debit banjir rencana. Disarankan peninggian dinding mercu menjadi 3 m serta pemantauan
dan kajian hidrologi lanjutan untuk meningkatkan keandalan struktur.

Kata Kunci: Bendung, Curah hujan rencana, Debit banjir rencana, Distribusi Gumbel,
Metode Rasional, Tinggi muka air banjir.
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ABSTRACT

The increase in rainfall intensity due to climate variability has the potential to raise flood
discharge and reduce the performance of hydraulic structures, including weirs. This study
aims to analyze the effectiveness of the Air Santok Weir located in Pariaman Timur District
in accommodating the design flood discharge. The analysis applies hydrological and
hydraulic approaches, including watershed area determination using GIS, estimation of
design rainfall through probability distributions (Normal, Gumbel, Log Normal, and Log
Pearson Type 111), goodness-of-fit tests using Chi-Square and Smirnov-Kolmogorov methods,
calculation of design flood discharge using the Rational Method, and evaluation of hydraulic
parameters such as effective weir width and flood water level over the crest. The results
indicate a watershed area of 28.368 km’. Based on the goodness-of-fit tests, the Gumbel
distribution was selected as the most suitable model for design rainfall. The 100-year return
period design flood (Q100) was calculated as 110.65 m*s. Hydraulic analysis shows that the
flood water level over the crest reaches 2.68 m, exceeding the existing crest wall height of 2.0
m, indicating potential overtopping and overflow around the weir. Therefore, the weir's
performance is considered not yet optimal in handling the design flood discharge. It is
recommended to raise the crest wall to 3 m and conduct periodic monitoring along with
further hydrological studies to enhance structural reliability.

Keyword: weir, design rainfall, design flood discharge, Gumbel distribution, Rational
Method, flood water level.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Daerah Irigasi (DI) Air Santok, yang terletak di Kecamatan Pariaman Timur,

merupakan salah satu sistem irigasi yang sangat bergantung pada kinerja bendung
dalam memenuhi kebutuhan air pertanian masyarakat setempat. Menurut Pusat
Pendidikan Dan Pelatihan Sumber Daya Air Dan Konstruksi (2016) Bendung
berfungsi sebagai bangunan utama yang mengatur aliran dan ketersediaan air, sehingga
distribusi air dapat terjaga dengan baik.

Perubahan kondisi hidrologi serta meningkatnya intensitas curah hujan
menyebabkan potensi terjadinya banjir semakin besar, sehingga aspek pengendalian
debit banjir pada bendung menjadi hal yang penting untuk diperhatikan. Debit banjir
yang besar dapat menimbulkan tekanan terhadap bangunan bendung, baik dari sisi
hidrolis maupun struktural. Oleh karena itu, selain berfungsi untuk melayani
kebutuhan air irigasi, bendung juga diharapkan mampu melimpahkan debit banjir
secara efektif dan aman guna meminimalkan dampak yang merugikan wilayah sekitar
bendung. (Retnaningtias et al., 2025)

Pada Bendung Daerah Irigasi (DI) Air Santok, kondisi eksisting bendung menjadi
faktor penting dalam menilai sejauh mana bangunan masih efektif dalam menghadapi
debit banjir yang terjadi. Apabila debit banjir yang terjadi melebihi kapasitas rencana
atau tidak dapat dilimpahkan secara optimal. Efektivitas suatu bendung tidak hanya
ditentukan oleh kapasitas hidrolisnya dalam melimpahkan debit banjir, tetapi juga
sangat dipengaruhi oleh kondisi fisik dan kinerja bendung itu sendiri. Selama masa
pemanfaatan, bendung berpotensi mengalami penurunan fungsi akibat kerusakan
struktural. Kondisi tersebut dapat mengurangi kemampuan bendung dalam
mengalirkan debit banjir secara aman dan terkendali, sehingga meningkatkan risiko
limpasan berlebih dan genangan di daerah hilir.

Oleh karena itu, kajian mengenai efektivitas bendung perlu dilakukan dengan
mempertimbangkan debit analisis efektivitas bendung perlu dikaitkan secara langsung
dengan kondisi bendung, khususnya dalam hubungannya dengan debit banjir rencana,

dan tinggi muka air banjir yang terjadi di atas mercu bendung.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka permasalahan dapat dirumuskan sebagai

berikut:
a. Berapa besar curah hujan rencana di Bendung Air Santok?
b. Berapa debit rencana yang terjadi pada Bendung Air Santok?
c. Berapa lebar efektif Bendung Air Santok?
d. Berapa tinggi air banjir pada Mercu Bendung Air Santok?

1.3 Maksud dan tujuan
Maksud penulisan ini adalah untuk menganalisis efektivitas bendung yang berada

di Daerah Irigasi Air Santok dalam menghadapi debit aliran di atas mercu yang
meningkat akibat kondisi curah hujan dan banjir terkini.

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Menganalisa curah hujan rencana DAS di Daerah Irigasi Air Santok

b. Menganalisa debit banjir rencana di Daerah Irigasi Air Santok

c. Menganalisa lebar efektif bendung Daerah Irigasi Air Santok

d. Menganalisa tinggi air banjir di atas mercu terhadap tembok pangkal bendung

e. Menilai efektivitas bendung Daerah Irigasi Air Santok

1.4 Batasan Masalah
Agar penelitian ini berjalan dengan efektif dan mencapai sasaran maka penelitian

ini di berikan Batasan masalah sebagai berikut:

a. Lingkup objek yang dikaji terbatas pada bendung utama yang berada di Daerah
Irigasi Air Santok Kecamatan Pariaman Timur.

b. Analisis tidak mencakup seluruh sistem jaringan irigasi, tetapi difokuskan pada

fungsi bendung sebagai pengatur debit air.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dalam penelitian ini sebagai berikut:

a. Penelitian ini dapat menjadi referensi ilmiah bagi mahasiswa teknik sipil yang
berkaitan dengan efektivitas bangunan air dan manajemen infrastruktur irigasi.
b. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan masukan teknis bagi instansi

terkait.
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1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan yang digunakan pada Tugas akhir ini sebagai

berikut:
BAB1

BAB II

BAB III

BAB IV

BABV

: PENDAHULUAN

Didalam bab ini akan menguraikan penjelasan tentang Latar belakang
masalah, rumusan masalah, ruang lingkup permasalahan, tujuan

penelitian, dan manfaat penelitian

: TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini Berisi tentang teori yang bersumber dari literatur-literatur baik
itu dari buku-buku maupun dari internet yang membahas tentang dasar
teori hidrologi Sungai seperti Analisa perhitungan curah hujan, debit

banjir, penampang Sungai dan teori lainnya.

: METODE PENELITIAN

Bab ini akan menampilkan bagaimana metodologi penelitia yang akan
digunakan dimulai dari pengumpulan data-data yang dibutuhkan
dalam penulisan tugas akhir ini. Contohnya data curah hujan, data

Sungai batang Siat, data penampang Sungai dan data yang lainnya.

: ANALISA DAN PEMBAHASAN

Bab ini akan menyajikan penjelasan mengenai perhitungan, grafik,

atau taber serta pembahasannya.

: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini akan menyajikan penjelasan mengenai Kesimpulan yang
dapat diambil dari keseluruhan penulisan Tugas Akhir ini dan saran-

saran yang dapat diterima penulis agar lebih baik lagi kedepannya.
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