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Indonesia  terletak  pada  batas  pertemuan  tiga lempeng-lempeng  tektonik  

besar  dunia  yang sangat  aktif  (Rusli  dkk.,  2012),  yaitu  lempeng Eurasia,  

lempeng  Pasifik,  dan  lempeng  Indo-Australia serta satu lempeng mikto Filipina. 

Padang, sebagai ibu kota Provinsi Sumatera Barat, terletak di daerah rawan gempa 

akibat aktivitas tektonik, terutama pergerakan lempeng Indo-Australia dan Eurasia. 

Pergerakan ini menciptakan stres pada batuan di bawah permukaan, yang dapat 

melepaskan energi dalam bentuk gelombang seismik. Ketika gelombang ini 

mencapai permukaan, mereka dapat menyebabkan getaran yang hebat, berpotensi 

merusak bangunan dan infrastruktur yang tidak dirancang untuk menahan beban 

tersebut.  

Selain itu, terdapat isu terkini mengenai gempa megathrust yang bisa terjadi 

kapan saja. Gempa megathrust adalah jenis gempa bumi dengan magnitudo di atas 

8,0, yang kemungkinan besar terjadi di wilayah yang terletak di sepanjang patahan 

besar serta area di mana lempeng-lempeng tektonik bertemu satu sama lain (Schäfer 

& Wenzel, 2019). Padang, yang terletak di sepanjang jalur gempa megathrust 

Sumatera, menghadapi risiko seismik yang signifikan. Menyikapi peristiwa 

tersebut, penting dilakukannya analisis performa struktural gedung yang terdapat di 

daerah rawan gempa.  

Analisis bangunan terhadap gempa tetap penting dilakukan meskipun sudah ada 

perencanaan bangunan tahan gempa karena perencanaan saja tidak cukup. Analisis 

membantu memastikan desain dan konstruksi memenuhi standar, mengidentifikasi 

potensi kelemahan, dan meningkatkan keamanan bangunan.   

Konsep terbaru dalam menganalisa kinerja struktur bangunan tahan gempa 

adalah dengan menggunakan metode Performance Based Earthquake Engineering 

(PBEE). PBEE terbagi menjadi dua, yaitu Performance Based Seismic Design 

(PBSD) dan Performance Based Seismic Evaluation (PBSE). Ada beberapa metode 

yang dapat digunakan untuk menganalisa perencanaan struktur bangunan gedung 

tahan gempa, baik itu linier (elastik) dan non-linier (inelastik) yang dapat 
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dipergunakan untuk memprediksi perilaku struktur terhadap beban lateral. Metode 

analisis linier meliputi analisis statik ekivalen dan analisis dinamik respons 

spektrum, sedangkan metode analisis non-linier meliputi analisis statik beban 

dorong (static non-linear/pushover analysis) dan analisis riwayat waktu (in-elastic 

dynamic time history analysis).  

Perhitungan terhadap gempa biasanya dilakukan dengan analisa linier, namun 

beberapa peneliti beranggapan bahwa analisa linier tidak dapat digunakan untuk 

mengetahui perilaku struktur terhadap gempa besar. Hal ini dikarenakan pada 

dasarnya struktur yang mengalami gempa besar akan terjadi plastifikasi di beberapa 

tempat, sehingga bangunan tidak lagi berperilaku linier akan tetapi berperilaku non-

linier. Dengan begitu diperlukan analisa non-linier untuk mengetahui perilaku 

struktur saat mengalami gempa besar. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang dibahas dalam penelitian ini yaitu: 

a. 

 

b. Bagaimana pola keruntuhan (sendi plastis) bangunan gedung Padang Eye 

Center serta dimana saja joint joint yang mengalami kerusakan dan 

mengalami kehancuran berdasarkan hasil incremental dynamic analysis? 

1.3 Maksud danTujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Mengetahui level kinerja struktur bangunan gedung Padang Eye Center 

pada saat menerima beban gempa menggunakan metode FEMA. 

b. Mengetahui pola keruntuhan  yang terjadi pada struktur gedung Padang Eye 

Center berdasarkan hasil perhitungan menggunakan softwere. 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam analisis Incremental Dynamic ini permasalahan hanya dibatasi dari segi 

teknik sipil saja, yaitu berupa perencanaan konfigurasi struktur yang digunakan, 

pembebanan yang terjadi, permodelan struktur, dan Analisa struktur.  

Adapun untuk menghindari meluasnya permasalahan, Batasan batasan dalam 

pengerjaan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Data komponen komponen utama struktur Padang Eye Center seperti 

balok, kolom, dan pelat yang sudah ada. Struktur yang dianalisa adalah 

struktur atas bangunan (upper structure), dimana pondasi diasumsikan 

terkekang sempurna (fixed). 

b. Analisis dan permodelan menggunakan metode Incremental Dynamic 

Analysis (IDA) terbatas pada penggunaan perangkat lunak Seismostruct 

yang berlisensi 

c. Beban-beban yang diperhitungkan dalam analisa meliputi; 
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d. Analisis menggunakan standar standar, yaitu: 

1) SNI 1726:2019 mengenai Tata cara Perencanaan Ketahanan Gempa 

Untuk Struktur Gedung dan Non Gedung. 

2) SNI 1727:2020 mengenai Beban Minimum untuk Perencanaan 

Bangunan Gedung dan Struktur Lain. 

3) Tata Cara Perhitungan Struktur Beton untuk Bangunan Gedung, SNI 

03-2847-2019  

e. Analisis kinerja struktur berdasarkan klasifikasi ATC-40 dan FEMA  

f. Data gempa yang digunakan meliputi gempa sesuai standar pada Peta 

Deagregasi PUPR. 

g. Tidak mempertimbangkan efek faktor eksternal lainnya yang dapat 

mempengaruhi kinerja struktur. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai refrensi jika terdapat 

penelitian selanjutnya terkait Incremental Dynamic Analysis dan sebagai bahan 

pertimbangan kepada pemerintah dalam perencanaa perbaikan, perkuatan, dan 

rehabilitasi struktur yang aman sesuai dengan peraturan yang berlaku. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian disusun sesuai pedoman penulisan tugas akhir 

yang telah ditetapkan diuraikan pada penjelasan berikut ini:  

BAB I : PENDAHULUAN  

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, maksud 

tujuan  penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan.  

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini diuraikan materi dan teori dasar kepustakaan yang  terkait 

dengan penelitian ini yang menjadi rujukan teori pendukung yang berkaitan 
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dengam penelitian yang dilakukan untuk menyelesaikan persoalan dalam 

Tugas Akhir ini.  

BAB III : METODOLOGI  

Pada bab ini diuraikan mengenai metode penelitian, waktu , peralatan 

penelitian, bagan alir penelitian, dan studi analisi data.  

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pada bab ini dijelaskan tahapan dan prosedur kerja penitian  hingga 

diperoleh hasil penelitian dan mengidentifikasi analisis  dan pembahasam 

terhadap hasil yang diperoleh.  

BAB V KESIMPULAN  

Bab ini memuat kesimpulan dari penelitian berdasarkan analisis yang telah 

dilakukan, mencakup analisis struktur dan saran untuk penyusunan tugas akhir 

ini. 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


