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ABSTRAK 

Penelitian ini membahas perancangan rangka dan sistem penggerak pada mesin 

pengupas, pemipil dan pencacah jagung. Perancangan rangka dilakukan 

mempertimbangkan aspek geometri, dimensi, kekuatan dan kestabikan striktur 

rangka dalam menopang seluruh komponen mesin. Rangka dirancang 

menggunakan material ASTM A36 Stell dengan profil rangka besi siku 35 × 35 × 

5 mm dan dimensi keseluruhan 900 mm × 700 mm × 1000 mm. Beban total yang 

bekerja pada rangka sebesar 126,22 kg atau 1.238,21 N. 

Analisis stabilitas dilakukan terhadap guling dan geser. Hasil perhitungan 

menunjukkan momen penahan sebesar 402,41 Nm dan momen pengguling sebesar 

619,10 Nm, dengan faktor keamanan terhadap guling sebesar 0,6 dan terhadap 

geser sebesar 1,2. Analisis titik berat menghasilkan koordinat X 0,571 m, korrdinat 

Y 0,191 m, dan koordinat Z 0,333 m yang berada salam area tumpuan rangka, 

sehingga distribusi beban dinyatakan stabil. Analisis kesetimbangan gaya dan 

momen menunjukkan bahwa total beban kerja sebesar 1.237,39 N dapat ditahan 

oleh reaksi tumpuan rangka. 

Analisis kekuatan dan potensi kegagalan rangka dilakukkan menggunakan metode 

Von Mises. Hasil analisis menunjukaan bahwa tegangan Von Mises maksimum 

masih berada dibawah tegangan luluh material dengan nilai faktor keamanan lebih 

besar sari 1. Simulasi berbantuan software menunjukkan bahwa nilai tegangan, 

perpindahan dan regangan yang terjadi masih dalam batas aman. Sistem penggerak 

menggunakan motor listrik 1,5 HP (1,1 kW, 220 V) dengan sistem transmisi pulley 

dan V-belt yang mampu mentransmisikan daya secara efektif. Berdasarkan hasil 

analisis dan simulasi, mesin yang dirancang dinyatakanan aman dan layak 

digunakan. 

Kata kunci: perancangan rangka, sistem penggerak, analisis Von Mises 
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ABSTRACT 

This study discusses the design of the frame and drive system on a corn peeling, 

shelling and shredding machine. The frame design is carried out considering the 

geometric aspects, dimensions, strength and stability of the frame stricture in 

supporting all machine components. The frame is designed using ASTM A36 Steel 

material with a 35 × 35 × 5 mm angle iron frame profile and overall dimensions of 

900 mm × 700 mm × 1000 mm. The total load acting on the frame is 126.22 kg or 

1,238.21 N. 

Stability analysis was performed on overturning and sliding. The calculation results 

showed a holding moment of 402.41 Nm and an overturning moment of 619.10 

Nm, with a safety factor against overturning of 0.6 and against sliding of 1.2. The 

center of gravity analysis produced coordinates (0.571 m, 0.191 m, 0.333 m) which 

were located in the frame support area, so that the load distribution was declared 

stable. The force and moment equilibrium analysis showed that the total working 

load of 1,237.39 N could be supported by the frame support reaction. 

The strength and potential failure analysis of the frame was performed using the 

Von Mises method. The analysis showed that the maximum Von Mises stress was 

below the material yield stress, with a safety factor greater than 1. Software-assisted 

simulations indicated that the stress, displacement, and strain values were within 

safe limits. The drive system uses a 1,5 HP (1,1 kW, 220 V) electric motor with a 

pulley and V-belt transmission system capable of transmitting power effectively. 

Based on analysis and simulation results, the designed machine was declared safe 

and suitable for use. 

Keywords: frame design, drive system, Von Mises analysis  
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BAB I   

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jagung merupakan salah satu pakan ternak yang sangat penting. Formulasi 

pakan unggas membutuhkan banyak jagung, sekitar 20% hingga 50% dari 

komposisinya, jagung sebagai sumber energi untuk ternak dengan porsi paling 

banyak dalam pakan unggas, yaitu 40% - 50%, dedak padi 5% - 20%, bungkil 

kedelai 10% - 25%, dan sisa bahan lain dalam porsi yang sangat sedikit. (Swastika 

et al., 2011) mengatakan jagung adalah bagian terpenting dari pakan pabrikan di 

seluruh dunia, terutama di wilayah tropis. Di Indonesia, sekitar 51% dari pakan 

pabrikan, terutama pakan komplit, terdiri dari jagung. (Swastika et al., 2011). 

Setiap jenis ternak membutuhkan komposisi jagung yang berbeda. Untuk 

mencapai tingkat produksi yang tinggi, diperlukan komposisi ransum pakan yang 

tepat. Jumlah jagung hampir sama untuk semua jenis unggas. Dibandingkan dengan 

jenis bahan pakan lainnya, yang dibutuhkan sangat besar. Untuk ransum unggas, 

banyak bahan yang digunakan, termasuk jagung, dedak, tepung ikan, bungkil 

kedelai, minyak sayur, bungkil kelapa, tepung kapur, batuan fosfat, asam amino 

sintetis (terutama metionin dan lisin), dan campuran vitamin dan mineral. (Daud, 

2018) 

Produksi jagung di Sumatera Barat pada tahun 2019 menurut data dari 

Badan Pusat Statistik Provinsi Sumatera Barat, (BPS, 2020) tercatat sebanyak 

939.465,95 ton. Jumlah produksi ini tersebar di 19 Kabupaten/Kota, dengan 
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permintaan jagung tertinggi berasal dari wilayah yang fokus pada pengembangan 

peternakan atau memiliki populasi unggas yang tinggi. Di daerah sentra utama 

produksi,  Kabupaten  Pasaman  Barat,  Kabupaten  Pesisir  Selatan,  dan  Kabupa

ten  Agam masing-masing menghasilkan 263.879,71 ton, 231.775,99 ton, dan 

118.674,76 ton. Sementara itu, di daerah yang berkembang dalam peternakan, 

Kabupaten Limapuluh Kota memproduksi 39.289,61 ton, Kabupaten Padang 

Pariaman 47.923,15 ton, Kota Payakumbuh 1.268,63 ton, dan Kabupaten Tanah 

Datar 35.229,19 ton.(Harmen, 2021) 

Permintaan untuk jagung paling besar berasal dari wilayah atau 

kabupaten/kota yang memiliki jumlah populasi unggas tertinggi, yang merupakan 

pusat pengembangan peternakan unggas di Sumatera Barat. Daerah tersebut 

meliputi Kabupaten Limapuluh Kota, Kabupaten Padang Pariaman, Kota 

Payakumbuh, dan Kabupaten Tanah Datar. Meskipun begitu, kabupaten/kota lain 

di Sumatera Barat juga memiliki peternakan unggas yang memerlukan jagung 

sebagai pakan.(Harmen, 2021) 

Produksi jagung di wilayah Sumatera Barat dipengaruhi oleh berbagai 

faktor, seperti musim tanam, perluasan lahan pertanian, serta kebiasaan masyarakat 

yang terlibat dalam budidaya jagung. Selain itu, produksi juga terpengaruh oleh 

serangan dari hama dan penyakit. Saat ini, berita terbaru menunjukkan adanya 

serangan hama yang baru, yang telah menyebar ke seluruh area penanaman jagung 

di Sumatera Barat.(Nelly et al., 2021) 
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Produksi jagung di Sumatera Barat lebih banyak digunakan untuk pakan 

ternak, karena permintaan pakan untuk ternak lebih tinggi dibandingkan untuk 

pangan. Oleh karena itu, diperlukan strategi yang tepat untuk memastikan 

ketersediaan jagung sebagai bahan baku pakan. Permintaan jagung akan terus 

bertambah setiap tahunnya seiring dengan pertumbuhan dan perkembangan industri 

peternakan. Upaya untuk meningkatkan produksi harus melibatkan pengembangan 

sumber daya manusia dan alam, serta memaksimalkan lahan dan teknologi yang 

ada. Situasi ini menunjukkan bahwa budidaya jagung memiliki potensi yang sangat 

menjanjikan, baik dalam hal permintaan maupun harga yang dapat 

diperoleh.(Harmen, 2021) 

Perkembangan jagung di Indonesia hampir mencakup seluruh provinsi. 

Setelah padi, jagung merupakan sumber karbohidrat kedua yang banyak 

dikonsumsi oleh sebagian besar produk. Selain menjadi makanan pokok 

Masyarakat, jagung juga dapat dioleh menjadi berbagai macam makanan olahan, 

termasuk jagung yang dapat dijadikan sebagai campuran bahan pakan ternak, 

terutama untuk unggas.(Haikal et al., 2023) 

Peternak sapi, peternak unggas dan usaha kecil dan menengah masih 

menggunakan pengolahan jagung secara manual, dan jagung dikupas dengan 

tangan atau ban sepeda motor, yang sangat tidak efisien dari segi waktu dan 

keamanan. Perkembangan teknologi khususnya di dunia pertanian mulai 

mengalami kemajuan antara lain munculnya meisn pemipil jagung. Mesin ini 

sangat berguna karena pelepasan biji jagung yang sangat cepat dan aman, serta 

menghemat waktu dan tenaga. Hal-hal yang harus diperhatikan dalam pembuatan 
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mesin pemipil jagung adalah bagaimana membuat mesin dengan rangka yang kuat, 

mata pemipil harus kuat sampai beberapa kali pemipilan, ekonomis, harganya 

terjangkau dan mudah didapat di pasaran.(Haikal et al., 2023) 

Pada penelitian sebelumnya (Z. Ilahude, dkk. 2017), mesin pengupas, 

pemipil dan pencacah jagung ini telah dirakit dan telah dilakukan pengujian 

fungsional baik secara keseluruhan maupun per bagian komponen mekanik mesin. 

Secara umum, hasil dari pengujian fungsi utama sistem mesin menunjukkan 

performa yang cukup memuaskan dilihat dari segi karakteristik kerja, namun hasil 

produk akhir mesin masih belum maksimal. Situasi ini disebabkan oleh beberapa 

faktor, salah satunya adalah terjadinya pengurangan pada mekanik transmisi yang 

mengakibatkan kinerja mesin tidak optimal. (Z. Ilahude, dkk, 2021) 

Beberapa aspek yang harus diperiksa dan dianalisis dalam penelitian 

berikutnya adalah aspek model alat pemipil dan pencacah, karakteristik mekanik 

dari penghantar, serta karakteristik konstruksi mekanik pada mesin transmisi. 

Penilaian terhadap aspek-aspek ini didasarkan pada pengamatan dari hasil 

pengujian fungsi mesin, di mana hasil pemipilan biji dan hasil cacahan pakan masih 

belum optimal atau belum menghasilkan produk yang bersih untuk setiap jenis 

pengolahan. Oleh karena itu, diperlukan penelitian lebih lanjut untuk merancang 

ulang konsep sistem mekanik pada mesin yang memiliki banyak proses.(Djamalu, 

2023) 

Penelitian ini menerapkan metode simulasi visual untuk mendukung 

pengamatan mengenai sifat dan keberhasilan pergerakan komponen sebelum proses 
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pengerjaan dan pembuatan mesin dilakukan. Selain menggunakan simulasi visual, 

juga diterapkan metode analisis uji yang berdasarkan data dari penelitian 

sebelumnya, sehingga perbandingan data analisis dalam penelitian ini dapat 

menjadi acuan untuk konsep redesign sistem mekanik mesin yang sesuai dengan 

prinsip dan fungsinya.(Djamalu, 2023) 

Tujuan penelitian ini adalah untuk merancang aspek mekanik dari pemipil, 

mekanik pencacah, dan komponen konstruktsi penghantar yang sesuai dengan 

fungsi kerja bagian-bagiannya, mengacu pada konsep redesain mesin agar dapat 

meningkatkan performa dan hasil proses pengolahan yang lebih baik. (Djamalu, 

2023) 

Dengan latar belakang tersebut, penelitian ini berfokus pada Perancangan 

Sistem Penggerak dan Rangka Mesin Pengupas, Pemipil dan Pencacah 

Jagung. Penelitian ini diharapkan membuat pekerjaan petani lebih mudah dan 

menghasilkan hasil yang lebih baik. Penelitian ini juga bertujuan untuk 

menghasilkan teknologi yang dapat digunakan oleh semua petani. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari uraian latar belakang di atas maka, rumusan perancangan sistem gerak 

dan rangka mesin pengupas, pemipil dan pencacah jagung yaitu sebagai berikut: 

Bagaimana merancang sistem gerak dan rangka mesin yang dapat 

mengintegrasikan fungsi pengupas, pemipil, dan pencacah jagung? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Merancang sistem gerak dan rangka mesin pengupas, pemipil dan pencacah 

kulit dan tongkol jagung. 

1.4 Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat tugas akhir ini adalah: 

Adanya alat pengupas, pemipil dan pencacah jagung diharapkan dapat 

mempercapat dan mempermudah pengolahan limbah pertanian, sehingga dapat 

meningkatkan efisiensi pemanfaatan bahan baku pakan ternak. 

1.5 Batasan Masalah 

1. Analisis stabilitas rangka, kekuatan rangka, potensial gagal rangka, 

pemilihan sistem gerak dan kebutuhan daya. 

2. Merancang ukuran rangka dan mata pisau pengupas, pemipil dan pencacah 

jagung dengan kapasitas 80 kg. 

3. Pemilihan material rangka dan komponen mekanik. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam Tugas Akhir ini berfungsi sebagai panduan 

atau struktur bagi penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir. Penulisan tugas akhir 

ini mencakup lima bab yang terdiri dari: 

BAB I PENDAHULUAN 

Penulis menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat, batasan masalah dan sistematika penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini membahas tentang tinjauan pustaka dan teori-teori dasar yang 

berhubungan dengan perancangan sistem penggerak dan rangka mesin pengupas, 

pemipil dan pencacah jagung. 

BAB III METODOLOGI 

Pada bab ini menjelaskan metode yang digunakan penulis dalam merancang 

sistem penggerak dan rangka mesin pengupas, pemipil dan pencacah jagung. 

BAB IV PERANCANGAN RANGKA DAN SISTEM PENGGERAK 

Pada bab ini menjabarkan tentang perancangan rangka berdasarkan analisa 

data dan proses pembahasan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari analisis yang dilakukan serta 

pembahasan tentang stusi kasus yang diambil. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 


