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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Indonesia merupakan negara yang berada pada jalur Cincin Api Pasifik (Pacific Ring of

Fire), sehingga memiliki tingkat kerawanan yang tinggi terhadap aktivitas seismik,
Khususnya gempa bumi. Setiap struktur bangunan yang dirancang di Indonesia wajib
mempertimbangkan aspek ketahanan terhadap gempa, baik pada tahap perencanaan desain
awal maupun evaluasi bangunan eksisting (Simanjuntak, 2020). Hal ini menjadi sangat
penting mengingat gempa bumi dapat mengakibatkan kerusakan yang signifikan pada
bangunan dan infrastruktur, serta berpotensi menimbulkan korban jiwa.

Gempa bumi merupakan getaran yang berasal dari dalam bumi akibat terjadinya
pergeseran dan patahan secara tiba-tiba pada lapisan batuan, yang kemudian menghasilkan
gelombang seismik yang merambat dari pusat gempa ke berbagai arah dan dapat
menimbulkan dampak tertentu langsung pada kestabilan struktur bangunan di permukaan.
Penyebab gempa bisa bervariasi, mulai dari aktivitas tektonik, letusan gunung api, tumbukan
meteor, hingga pergerakan tanah bawah laut seperti longsoran (Kunci, 2010). Oleh karena
itu, sangat diperlukan pendekatan rekayasa struktur yang mampu mengevaluasi dan
memprediksi Kinerja bangunan terhadap beban gempa.

Salah satu metode evaluasi yang umum digunakan dalam rekayasa gempa adalah analisis
pushover. Metode ini termasuk dalam pendekatan performance-based design, yaitu
perencanaan struktur berdasarkan tingkat kinerjanya. Analisis pushover dilakukan dengan
menerapkan beban lateral statik yang ditingkatkan secara bertahap hingga struktur mencapai
perpindahan target atau kondisi kegagalan. Hasil analisis disajikan dalam bentuk kurva
kapasitas yang menunjukkan hubungan antara gaya geser dasar (base shear) dan
perpindahan atap (roof displacement), sehingga tahapan perilaku struktur dapat
diidentifikasi, mulai dari elastis, plastis, hingga keruntuhan, serta sejauh mana bangunan
mampu bertahan terhadap gaya gempa (Simanjuntak, 2020).

Salah satu bangunan yang menjadi perhatian dalam studi ini adalah Gedung
Laboratorium Politeknik Negeri Padang (PNP), sebuah gedung fasilitas pendidikan yang
memiliki fungsi vital sebagai tempat penelitian dan praktikum mahasiswa. Mengingat lokasi
Padang yang berada dalam zona gempa aktif, maka evaluasi kinerja struktur gedung ini
terhadap beban gempa sangat penting untuk menjamin keselamatan pengguna serta
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keandalan fungsi bangunan. Apalagi, banyak bangunan pendidikan di Indonesia yang belum
dilakukan evaluasi struktur secara menyeluruh, khususnya menggunakan pendekatan
berbasis kinerja.

Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, tugas akhir ini bertujuan untuk mengkaji
kinerja struktur Gedung Laboratorium PNP dengan menggunakan metode analisis pushover.
Kajian ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih mendalam mengenai
kapasitas struktur dalam menahan beban lateral akibat gempa bumi, serta menjadi kontribusi
nyata dalam perencanaan dan evaluasi bangunan tahan gempa, khususnya di lingkungan
institusi pendidikan di Indonesia.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Bagaimana kinerja struktur Gedung Laboratorium PNP dalam menahan beban gempa

berdasarkan hasil analisis statik nonlinier menggunakan metode (pushover analysis).

b. Bagaimana pola keruntuhan (mekanisme sendi plastis) pada bangunan gedung Gedung
Laboratorium PNP berdasarkan hasil analisis pushover

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian
Adapun maksud dan tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui Kkinerja struktur bangunan bertingkat pada saat menerima beban gempa
menggunakan metode pushover.

2. Mengetahui pola keruntuhan (sendi plastis) yang terjadi pada struktur gedung Gedung
Laboratorium PNP berdasarkan hasil perhitungan softwere. ETABS

1.4 Batasan Masalah
a. Beban gempa yang digunakan sesuai dengan standar SNI 1726:20109.

b. Analisis dilakukan secara statik nonlinier menggunakan metode pushover dengan
perangkat lunak ETABS.

c. Penilaian level kinerja struktur dilakukan berdasarkan ketentuan ATC-40 dan Fema 356

d. Analisis di lakukan hanya pada setiap lantai yang berada di atas basemant

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan yang digunakan pada Tugas Akhir ini sebagai berikut :
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BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan latar belakang permasalahan, perumusan masalah, ruang lingkup
penelitian, tujuan penelitian, serta manfaat yang diharapkan dari penelitian ini..
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kajian teori yang diperoleh dari berbagai sumber literatur, baik buku
maupun referensi daring, yang membahas dasar teori analisis pushover.
BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metodologi penelitian yang digunakan, termasuk tahapan
pengumpulan data yang diperlukan dalam penyusunan tugas akhir ini..
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil analisis berupa perhitungan, grafik, dan tabel, beserta
pembahasannya.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat kesimpulan yang diperoleh dari keseluruhan pembahasan tugas akhir

serta saran-saran yang diharapkan dapat menjadi bahan perbaikan di masa mendatang.
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