BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis data, pembahasan, serta interpretasi grafik tekanan pada
proses hydrostatic test, maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:
1. Pengaruh Variasi Temperatur terhadap Kestabilan Tekanan

Variasi temperatur memiliki pengaruh signifikan terhadap kestabilan tekanan.
Temperatur rendah (20 °C) menghasilkan deviasi tekanan (AP) paling kecil dan grafik
yang stabil, sedangkan temperatur tinggi (40 °C) menunjukkan peningkatan pressure
decay yang lebih besar, fluktuasi grafik yang lebih tinggi, dan slope penurunan yang
lebih curam. Hal ini sejalan dengan teori sifat termofisika fluida, di mana kenaikan
temperatur meningkatkan kompresibilitas dan menurunkan densitas air sehingga

tekanan menjadi lebih tidak stabil.

2. Pengaruh Variasi Durasi Penahanan Tekanan terhadap Fluktuasi Tekanan
Durasi penahanan tekanan juga terbukti berpengaruh terhadap kestabilan tekanan.
Durasi 30-60 menit menunjukkan grafik yang relatif stabil dengan penurunan tekanan
yang gradual dan masih dalam batas toleransi AP1 1110. Sebaliknya, durasi 90 menit
menunjukkan pressure decay yang lebih signifikan, mengindikasikan efek stress
relaxation pada material pipa serta potensi pengaruh termal yang lebih kuat pada fluida.
3. Kombinasi Optimal Temperatur dan Durasi Pengujian

Kombinasi temperatur 20-30 °C dengan durasi penahanan tekanan 30-60 menit
merupakan kondisi paling optimal untuk memperoleh kestabilan tekanan selama
hydrostatic test. Kombinasi ini menghasilkan AP yang sangat kecil (< 0,5%), grafik
tekanan yang stabil, dan fluktuasi minimal. Kondisi tersebut sesuai dengan standar
MCCS-Santos VME dan mendukung akurasi interpretasi hasil uji lapangan.

Secara keseluruhan, temperatur dan durasi penahanan tekanan terbukti menjadi dua
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variabel yang sangat berpengaruh terhadap kestabilan tekanan selama hydrostatic test.

Hasil penelitian ini sejalan dengan teori mekanika fluida dan standar teknis APl 1110

serta ASME B31.3, serta berhasil menjawab seluruh rumusan masalah penelitian.

5.2 Saran

1. Saran Teknis untuk Pelaksanaan Hydrostatic Test

Pengujian sebaiknya dilakukan pada temperatur lingkungan 20-30 °C untuk
memperoleh hasil yang lebih stabil dan mudah diinterpretasikan.

Durasi penahanan tekanan ideal berada pada rentang 30-60 menit. Durasi
terlalu panjang (90 menit) sebaiknya dihindari karena dapat menimbulkan
pressure decay yang tidak mencerminkan kondisi kebocoran.

Pastikan sistem bebas dari udara terperangkap (trapped air) sebelum uji
dimulai, karena udara dapat menimbulkan fluktuasi tekanan yang tidak

representatif.

2. Saran untuk Operasional dan Safety

Pastikan seluruh instrumentasi, termasuk chart recorder, pressure gauge, dan
PSV, berada dalam kondisi kalibrasi sebelum digunakan.

Dokumentasi lapangan seperti foto instrumentasi, grafik tekanan, dan kondisi
spool harus disimpan sebagai rekam jejak pengujian.

Melakukan pengecekan berkala pada pipa dan sambungan setelah hydrotest
untuk memastikan tidak terdapat deformation atau perubahan fisik akibat

tekanan.

3. Saran untuk Penelitian Selanjutnya

Penelitian berikutnya dapat memasukkan pengaruh material pipa (schedule,
grade) terhadap pressure decay.

Studi lanjutan dapat memodelkan hubungan temperatur—durasi—pressure decay
secara numerik dengan metode finite element.

Penelitian dapat diperluas dengan membandingkan media uji selain air,
misalnya campuran glycol atau nitrogen, untuk melihat perbedaan karakteristik

tekanan.
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