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ABSTRAK 

 

Pengaruh Roughness Pada Penggerindaan Material High Speed 

Steel (HSS) Dengan Batu Gerinda CBN 46 Untuk Proses 

Pemotongan Kertas Board 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh kekasaran permukaan 

(roughness) hasil penggerindaan pisau slitter knife berbahan High Speed Steel 

(HSS) menggunakan batu gerinda Cubic Boron Nitride (CBN) 46 terhadap 

performa pemotongan kertas board. Proses penggerindaan dilakukan dengan 

variasi kedalaman gerinda sebesar 0,02 mm hingga 0,10 mm, sedangkan kecepatan 

gerinda sebesar 30 m/s dan cross-feed 0,5 mm konstan. Pengukuran nilai kekasaran 

permukaan (Ra) dilakukan menggunakan roughness tester Mitutoyo, selanjutnya 

dilakukan pengujian pemotongan kertas board untuk mengevaluasi gaya potong, 

kualitas potongan secara visual, panjang potong efektif, dan penilaian microfice 

scale. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan kedalaman gerinda 

menyebabkan kenaikan nilai Ra dari 0,250 µm menjadi 0,630 µm. Peningkatan nilai 

kekasaran permukaan berbanding lurus dengan meningkatnya gaya potong serta 

menurunnya kualitas dan umur pakai pisau. Pisau dengan nilai Ra rendah 

menghasilkan gaya potong yang lebih kecil, kualitas potongan yang lebih baik, dan 

panjang potong efektif yang lebih tinggi. Berdasarkan hasil penelitian, nilai 

kekasaran permukaan yang optimal untuk proses pemotongan kertas board berada 

pada Ra ≤ 0,32 µm. 

 

Kata kunci: Roughness, High Speed Steel, batu gerinda CBN 46, slitter knife, 

kertas board 
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ABSTRACT 

 

The Effect of Roughness in Grinding High Speed Steel (HSS) 

Material with a CBN 46 Grinding Wheel for Board Paper Cutting 

Process 

 

This research aims to analyze the effect of surface roughness resulting from the 

grinding of slitter knife blades made of High Speed Steel (HSS) using a Cubic 

Boron Nitride (CBN) 46 grinding wheel on the performance of board paper cutting. 

The grinding process was carried out with variations in grinding depth from 0.02 

mm to 0.10 mm, while the grinding speed was kept constant at 30 m/s and the cross-

feed at 0.5 mm. Surface roughness values (Ra) were measured using a Mitutoyo 

roughness tester. Subsequently, board paper cutting tests were conducted to 

evaluate the cutting force, visual cut quality, effective cutting length, and 

microscopic scale assessment. The results showed that an increase in grinding depth 

led to a rise in Ra values from 0.250 µm to 0.630 µm. The increase in surface 

roughness value was directly proportional to the increase in cutting force and the 

decrease in blade quality and service life. Blades with low Ra values produced 

lower cutting forces, better cut quality, and a longer effective cutting length. Based 

on the research results, the optimal surface roughness value for the board paper 

cutting process is Ra ≤ 0.32 µm.  

 

Keywords: Roughness, High Speed Steel, CBN 46 grinding wheel, Slitter knife, 

Board paper. 
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BAB 1 PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pemotongan kertas karton merupakan tahap penting dalam industri 

pengemasan yang secara langsung memengaruhi kualitas dan daya saing produk 

akhir. Kualitas potongan yang rapi dan bersih sangat penting untuk menjaga fungsi 

serta tampilan kemasan. Slitter knife yang digunakan dalam proses pemotongan ini 

biasanya terbuat dari material High Speed Steel (HSS) karena memiliki kekerasan 

tinggi dan ketahanan aus yang baik, sehingga mampu bekerja secara efektif dalam 

kondisi pemotongan berulang. (Wang et al., 2021). 

Salah satu faktor yang menentukan performa slitter knife adalah kondisi 

permukaan pisau setelah proses penggerindaan. Kekasaran permukaan atau 

roughness pada pisau memengaruhi ketajaman dan kemampuan pisau dalam 

memotong kertas karton secara efisien. Penggerindaan dengan abrasif yang tepat 

sangat dibutuhkan untuk mencapai tingkat roughness yang optimal agar gaya 

potong dapat diminimalkan dan umur pakai pisau dapat diperpanjang (Anam & 

Pamuji, 2021). 

Batu gerinda CBN (Cubic Boron Nitride) 46 merupakan abrasif yang banyak 

digunakan untuk penggerindaan material keras seperti HSS. Keunggulan CBN 46 

terletak pada kekerasan dan daya tahannya yang superior, yang memungkinkan 

proses penggerindaan yang presisi dan menghasilkan permukaan pisau dengan 

kualitas tinggi (Zhang et al., 2022). Namun, pengaruh variasi roughness akibat 

penggunaan batu gerinda CBN 46 terhadap performa pemotongan kertas karton 

masih kurang mendapatkan perhatian dalam penelitian-penelitian sebelumnya. 

Ketidaktahuan mengenai parameter roughness yang optimal pada pisau slitter 

knife dapat menyebabkan masalah seperti peningkatan gaya potong yang 

berlebihan, cepatnya keausan pisau, dan kualitas potongan yang menurun. Hal ini 

berdampak pada efisiensi produksi dan biaya operasional industri pengemasan. 

Oleh karena itu, penting untuk melakukan penelitian yang mendalam mengenai 

hubungan antara roughness permukaan pisau dan karakteristik pemotongan kertas 

karton (Board). 
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Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji pengaruh variasi roughness yang 

dihasilkan dari proses penggerindaan menggunakan batu gerinda CBN 46 pada 

pisau slitter knife berbahan HSS terhadap performa pemotongan kertas karton. 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi teknis yang 

berguna untuk meningkatkan kualitas pisau dan efisiensi proses pemotongan dalam 

industri kertas karton. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berikut merupakan rumusan masalah pada penelitian yaitu: 

1. Bagaimana pengaruh parameter penggerindaan (kedalaman, kecepatan, cross-

feed) terhadap nilai (Ra) pisau HSS yang digerinda dengan CBN 46? 

2. Bagaimana pengaruh roughness pada penggerindaan slitter knife material HSS 

menggunakan batu gerinda CBN 46 terhadap pemotongan kertas board? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian yaitu: 

1. Untuk mendapatkan pengaruh variasi kekasaran permukaan (roughness) hasil 

penggerindaan slitter knife berbahan HSS menggunakan batu gerinda CBN 46 

terhadap gaya potong pada proses pemotongan kertas Board. 

2. Untuk mendapatkan hubungan antara tingkat roughness pisau slitter knife 

dengan kualitas hasil potongan kertas Board. 

3. Untuk mendapatkan rekomendasi parameter penggerindaan yang optimal untuk 

menghasilkan permukaan pisau dengan roughness yang sesuai yang berguna 

untuk meningkatkan efisiensi dan kualitas pemotongan. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini dapat memberikan manfaat praktis dengan mengoptimalkan 

proses penggerindaan slitter knife HSS menggunakan batu gerinda CBN 46 untuk 

menghasilkan permukaan pisau dengan roughness yang sesuai. Hal ini dapat 

meningkatkan kualitas potongan kertas karton, mengurangi pemotongan kertas 

board yang reject, dan memperpanjang umur pakai pisau. Penelitian ini dapat 

membantu menekan biaya produksi melalui pengurangan frekuensi penggantian 
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pisau. Selain itu, penelitian ini juga menambah pemahaman ilmiah tentang 

hubungan antara roughness permukaan pisau dan performa pemotongan. 

 

1.5 Batasan Masalah 

1. Penelitian ini hanya membahas pengaruh variasi tingkat kekasaran 

permukaan (roughness) hasil penggerindaan slitter knife berbahan High 

Speed Steel (HSS) menggunakan batu gerinda CBN 46. 

2. Parameter lain seperti kecepatan pemotongan, tekanan pemotongan, dan 

kondisi lingkungan tidak menjadi fokus utama kajian. 

3. Analisis fokus pada pengaruh roughness terhadap gaya potong, kualitas 

potongan, dan tanpa mengkaji faktor tribologi lainnya secara mendalam. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bagian ini berisi latar belakang, identifikasi masalah, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, dan manfaat penelitian. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bagian ini menjelaskan tentang perkembangan topik penelitian yang berupa hasil 

penelitian sebelumnya yang sejenis dan teori atau data informasi yang menjadi 

dasar identifikasi maupun penjelasan yang mendukung penelitian . 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bagian ini menjelaskan desain penelitian, bahan dan alat yang digunakan, prosedur 

penggerindaan dan pengujian, metode pengukuran roughness, serta teknik analisis 

data. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini menjelaskan tentang hasil penelitian yang telah dilakukan dan 

menjelaskan pembahasan hasil dari penelitian yang telah dilakukan pengujian atau 

pengambilan data. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi kesimpulan dari penelitian serta saran untuk pengembangan penelitian 

selanjutnya atau aplikasi praktis. 

DAFTAR PUSTAKA 


