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PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu negara di kawasan Asia Tenggara dengan 

tingkat kerawanan bencana alam yang tinggi. Salah satunya, yakni bencana alam 

gempa bumi. Secara geografis, Indonesia terletak pada kawasan pertemuan tiga 

lempeng tektonik besar, yakni Lempeng Pasifik, Lempeng Indo-Australia, dan 

Lempeng Eurasia. Kondisi tersebut menyebabkan Indonesia rentan terhadap 

gempa bumi, erupsi gunung berapi, tsunami, dan berbagai bencana geologi 

lainnya (Yanuarto, 2019). Ancaman gempa bumi baik dengan magnitudo kecil 

maupun magnitudo yang besar dan dapat menyebabkan kerusakan yang  parah 

atau sering disebut gempa megatrust menjadi isu panas di Indonesia saat ini 

(Agung Vendi Setyawan, 2024). Peristiwa gempa bumi beberapa tahun terakhir 

ini terjadi dibeberapa kota di Indonesia, yaitu: Aceh (2004), Nias (2005), 

Yogyakarta (2006), Padang (2009), Donggala (2018),  dan lain sebagainya. 

Gempa bumi yang terjadi telah menyebabkan banyak korban jiwa serta 

kerusakan parah pada bangunan. Kejadian ini menegaskan betapa pentingnya 

mempertimbangkan beban rencana dalam perancangan struktur bangunan guna 

mengantisipasi dampak gempa apalagi saat ini sudah banyak bangunan yang 

tidak sesuai dengan standar yang berlaku saat ini. Maka dipelukan penelitian 

terhadap bangunan-bangunan yang sudah lama berdiri terutama didaerah yang 

memiliki potensi rawan terjadinya gempa bumi seperti di kota Padang, agar 

ditemukan solusi untuk mencegah terjadinya keruntuhan bangunan. Dengan 

demikian, struktur bangunan diharapkan mampu menahan beban gempa hingga 

tingkat tertentu tanpa mengalami kerusakan signifikan. Bahkan jika gempa 

melebihi beban rencana dan bangunan harus mengalami keruntuhan, struktur 

diharapkan tetap menunjukkan perilaku non-linier pasca-elastik guna menjaga 

tingkat keselamatan penghuni dan ketahanan bangunan terhadap gempa. 

Pada umumnya, perhitungan gaya gempa dilakukan menggunakan analisis 

linier. Namun, sejumlah peneliti berpendapat bahwa pendekatan linier kurang 

mampu merepresentasikan respons struktur terhadap gempa besar. Hal ini 
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disebabkan karena pada saat terjadi gempa besar, struktur akan mengalami 

plastifikasi pada beberapa bagian, sehingga tidak lagi bersifat linier melainkan 

menunjukkan perilaku non-linier. Oleh karena itu, diperlukan pendekatan 

analisis non-linier untuk memahami respons struktur secara lebih akurat saat 

terjadi gempa besar. 

Analisis riwayat waktu sering dianggap terlalu kompleks dan tidak praktis 

untuk digunakan dalam desain struktur bangunan gedung. Sebagai alternatif, 

digunakan metode yang lebih sederhana dalam kategori analisis non-linier, yaitu 

pushover analysis atau analisis statik non-linier. Metode ini dilakukan dengan 

memberikan gaya lateral secara bertahap pada bangunan hingga tercapai pola 

keruntuhan tertentu, sehingga respons struktur terhadap gempa dapat dipahami. 

Dalam praktik perencanaan saat ini, pendekatan yang banyak digunakan 

adalah performance-based design atau perencanaan berbasis kinerja. Melalui 

pendekatan ini, kinerja dan pola keruntuhan bangunan akibat gempa dapat 

digambarkan secara eksplisit dalam bentuk kurva. Untuk mendapatkan informasi 

tersebut, analisis pushover menjadi alat yang efektif dalam mengevaluasi 

perilaku keruntuhan struktur. 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka penulis tertarik 

melakukan penelitian dengan judul: “ANALISIS KINERJA BANGUNAN 

TERHADAP GAYA GEMPA DENGAN METODE PUSHOVER 

BERDASARKAN STANDAR ATC-40 DAN FEMA 440 PADA GEDUNG 

L KAMPUS UNIVERSITAS BUNG HATTA”. 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka didapatkan rumusan masalah 

yaitu:  

1. Bagaimana cara untuk mendapatkan kurva kapasitas pada suatu struktur 

bangunan ? 

2. Bagaimana pola keruntuhan yang terjadi akibat beban gempa dan 

bagaimana menentukan titik kerusakan ? 

3. Bagaimana cara mengetaui kinerja struktur akibat gaya gempa yang 

terjadi? 
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1.3  Maksud dan Tujuan 

adapun tujuan penelitian ini adalah:  

1. Untuk menghasilkan kurva kapasitas (capacity kurve) struktur bangunan 

pada Gedung L kampus Universitas Bung Hatta.  

2. Untuk mengetahui pola keruntuhan yang terjadi pada pada Gedung L 

kampus Universitas Bung Hatta serta dapat menentukan titik kerusakan 

yang terjadi dengan menggunakan metode pushover. 

3. Untuk mengetahui kinerja struktur terhadap gaya gempa pada Gedung L 

kampus Universitas Bung Hatta. 

1.4  Batasan Masalah 

Batasan - batasan yang menjadi ruang lingkup pembahasan penelitian ini 

adalah:  

1. Gedung yang dianalisa adalah struktur pada Gedung L kampus 

Universitas Bung Hatta. 

2. Jenis beban yang digunakan dalam meninjau perilaku struktur adalah 

beban gravitasi dan beban lateral. Beban gravitasi yang dimaksud 

mencakup beban mati dan beban hidup tereduksi yang mengacu pada 

Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Gedung SNI 1727:2020, 

sedangkan beban lateral yang ditinjau adalah beban gempa dengan 

menggunakan metode respon spectrum yang mempertimbangkan nilai 

gempa DBE dan MCER. 

3. Perilaku struktur dievaluasi secara tiga dimensi (3D) berdasarkan 

analisis statik beban dorong (Pushover Analysis) dengan menggunakan 

software aplikasi Seismostruct.  

4. Analisa kekuatan bangunan terhadap gaya gempa mengacu pada SNI 

1726:2019 

5. Penentuan target perpindahan struktur gedung berdasarkan metode 

spektrum kapasitas ATC-40 dan FEMA 440. 

1.5  Metode Penelitian 

Dalam metode penelitian ini menggunakan metode analisis pushover, 

analisis ini dibantu dengan program seismostruct. Proses penelitian dimulai 
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dengan pengumpulan data dan data-data informasi struktur yang akan digunakan. 

Data-data yang digunakan antara lain:  

1. Data sekunder, yaitu dengan mengumpulkan jurnal-jurnal dari penelitian 

sebelumnya, buku-buku referensi yang memuat tentang analisis kukuatan 

gedung terhadap gaya gempa dengan metode pushover sesuai dengan 

judul tugas akhir. 

2. Data primer yaitu pengambilan data-data langsung dari lapangan seperti 

data-data lapangan yang sudah berjalan. 

1.6  Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan yang digunakan pada Tugas Akhir ini 

sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Didalam bab ini akan menguraikan penjelasan tentang latar belakang masalah, 

rumusan masalah, ruang lingkup permasalahan, tujuan penelitian, dan metode 

penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi tentang teori yang bersumber dari literatur-literatur baik itu dari buku- 

buku maupun dari internet yang membahas tentang dasar teori mekanisme gaya 

gempa dan bangunan tahan gempa seperti tipe gampa bumi, beban gravitasi, 

ketentuan perencanaan bangunan terhadap beban gempa dan teori lainnya. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini akan menampilkan bagaimana metodologi penelitian yang akan 

digunakan dimulai dari pengumpulan data-data yang dibutuhkan dalam 

penulisan tugas akhir ini.  

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Bab ini akan menyajikan penjelasan mengenai perhitungan, grafik, atau tabel 

serta pembahasannya. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini akan menyajikan penjelasan mengenai kesimpulan yang dapat diambil 

dari keseluruhan penulisan Tugas Akhir ini dan saran-saran yang dapat diterima 

penulis agar lebih baik lagi kedepannya. 


