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ABSTRAK 

Kebutuhan akan struktur bangunan yang kuat, aman, dan tahan gempa semakin 

meningkat seiring dengan bertambahnya jumlah bangunan bertingkat di Indonesia. 

Salah satu teknik yang banyak digunakan dalam perkuatan struktur adalah 

penggunaan Fiber Reinforced Polymer (FRP). Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis efektivitas penggunaan FRP dalam meningkatkan kapasitas struktur 

beton bertulang pada gedung dua lantai. Penelitian dilakukan dengan pendekatan 

analitis dan simulasi menggunakan perangkat lunak Seismostruct berdasarkan 

acuan ASCE 41-17 dan sesuai standar ACI 440.2R-17 serta SNI 8971:2021. Hasil 

perhitungan menunjukkan bahwa penerapan FRP mampu meningkatkan kapasitas 

lentur balok serta kapasitas aksial dan momen kolom. Dengan perkuatan FRP, titik 

beban kerja kembali berada dalam kurva interaksi, sehingga struktur dapat menahan 

beban gempa dengan aman dan umur layan bangunan menjadi lebih panjang. 

Penelitian ini merekomendasikan bahwa FRP merupakan solusi efektif dan praktis 

dalam perkuatan struktur, tetapi tetap memerlukan perencanaan detail agar sesuai 

dengan standar desain. 

Kata kunci: Perkuatan, Fiber Reinforced Polymer (FRP), Perkuatan struktur, 

Seismostruct 

Pembimbing 
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ABSTRACT 

The demand for strong, safe, and earthquake-resistant building structures is 

increasing along with the growing number of multi-storey buildings in Indonesia. 

One of the techniques widely used for structural reinforcement is the application of 

Fiber Reinforced Polymer (FRP). This research aims to analyze the effectiveness of 

using FRP in enhancing the capacity of reinforced concrete structures in two-storey 

buildings. The study was conducted using an analytical approach and simulation 

with Seismostruct software based on ASCE 41-17 guidelines and in accordance with 

ACI 440.2R-17 and SNI 8971:2021 standards. The results of the calculations 

indicate that the application of FRP can increase the flexural capacity of beams as 

well as the axial capacity and moment of columns. With FRP reinforcement, the 

working load point returns to the interaction curve, allowing the structure to safely 

withstand seismic loads and extending the service life of the building. This research 

recommends that FRP is an effective and practical solution for structural 

reinforcement, but it still requires detailed planning to comply with design 

standards. 

Keywords: Strengthening, Fiber Reinforced Polymer (FRP), Structural 

strengthening, Seismostruct 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Bangunan sekolah merupakan salah satu struktur penting yang mendukung 

proses pendidikan dan pembelajaran. Sekolah ini pertama kali berdiri pada tanggal 

1 Juni 1978 (daftarsekolah.net,2025), yang menunjukkan usianya sudah mencapai 

puluhan tahun. Dengan berlalunya waktu, beberapa elemen bangunan mengalami 

kerusakan karena faktor-faktor seperti beban berlebih, korosi, serta dampak dari 

kondisi lingkungan sekitar. 

Selain itu, Bangunan gedung sekolah ini juga berada di daerah rawan bencana 

khususnya gempa bumi, sehingga penting untuk memastikan bahwa bangunannya 

mampu menahan beban seismik yang mungkin terjadi untuk menjaga keamaan dan 

kenyamanan siswa/i selama proses pembelajaran berlangsung. Oleh karena itu, 

diperlukan suatu metode perkuatan yang efektif agar struktur tetap aman dan 

fungsional. 

Seiring bertambahnya usia bangunan, banyak struktur mengalami penurunan 

kinerja akibat beban berlebih, korosi, atau perubahan fungsi penggunaan. Oleh 

karena itu, diperlukan metode perkuatan yang efektif dan efisien untuk 

mempertahankan serta meningkatkan kapasitas struktur. Salah satu teknologi yang 

kini banyak digunakan adalah Fiber Reinforced Polymer (FRP), yaitu material 

komposit berbasis serat yang memiliki kekuatan tarik tinggi, ringan, serta tahan 

terhadap korosi. FRP diaplikasikan secara eksternal pada elemen struktur untuk 

meningkatkan kapasitas lentur, geser, dan daktilitas tanpa menambah beban 

berlebih pada struktur eksisting. Selain itu, proses pemasangannya yang cepat dan 

minim gangguan terhadap fungsi bangunan menjadikan FRP sangat ideal untuk 

proyek rehabilitasi gedung publik, seperti sekolah. Studi ini membahas 

penggunaan FRP sebagai solusi perkuatan struktur pada salah satu bangunan 

sekolah dikota Padang,dengan meninjau efektivitas dan manfaat penerapannya 

secara teknis serta ekonomis. Hasil analisis menunjukkan bahwa FRP mampu 
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meningkatkan performa struktur secara signifikan, sekaligus memberikan solusi 

perkuatan yang tahan lama dan efisien. 

 
Gambar 1. 1 Kondisi salah satu bangunan Gedung Sekolah dikota Padang 

 Dari latar belakang diatas, maka pada tugas akhir ini, mengambil judul 

“Analisis Perkuatan Struktur Dengan Menggunakan Fiber Reinforced Polymer 

(FRP)” untuk mengetahui kekuatan elemen struktur sebelum dan sesudah 

diperkuat dengan FRP dengan bantuan software SeismoStruck. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan suatu permasalahan antara 

lain: 

a. Apa saja jenis kerusakan-kerusakan yang umum terjadi pada struktur 

bangunan? 

b. Bagaimana menganalisis kekuatan struktur bangunan eksisting dalam 

meningkatkan kapasitas beban dan ketahanan struktur terhadap beban 

seismik dan faktor lingkungan lainnya pada salah satu bangunan gedung 

sekolah dikota Padang? 

c. Bagaimana perkuatan struktur dengan menggunakan FRP? 

1.3 Maksud dan Tujuan 

Adapun maksud dan tujuan dari tugas akhir ini yaitu: 

a. Mengidentifikasi kerusakan-kerusakan yang terjadi pada struktur 

bangunan  
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b. Menganalisis kekuatan struktur bangunan eksisting dalam meningkatkan 

kapasitas beban dan ketahanan struktur terhadap beban seismik dan faktor 

lingkungan lainnya pada salah satu bangunan gedung sekolah dikota 

Padang 

c. Perkuatan struktur dengan menggunakan FRP. 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini yaitu : 

a. Penelitian ini merupakan studi kasus pada salah satu bangunan gedung 

sekolah dikota Padang 

b. Penelitian dilakukan pada analisis perkuatan elemen balok dan kolom 

c. Program bantu yang digunakan adalah SeismoStruct 

d. Metode analisis yang dilakukan hanya satu yaitu FRP 

e. Analisis menggunakan standar dan mutu ACI 440.2R-17 dan SNI 8971-

2021  

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dalam penelitian ini yaitu:  

a. Menambah pengetahuan tentang penerapan ilmu Teknik sipil.  

b. Sebagai bahan referensi terhadap penelitian yang sejenis.  

c. Dapat dijadikan sebagai bahan pertimbangan atau dikembangkan lebih lanjut 

d. Mengetahui cara menghitung Perkuatan Gedung dengan menggunakan FRP 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Penulisan Tugas Akhir ini disusun dalam bab-bab sehingga pembaca bisa 

memahami isi dari Tugas Akhir ini, antara lain yaitu :  

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang dan permasalahan yang diajukan dan merupakan 

gambaran umum dari isi tugas akhir. Menguraikan permasalahan secara umum, 

batasan masalah, tujuan dan sistematika penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini menguraikan dasar-dasar teori yang menjadi acuan serta dirangkum yang 

berhubungan dengan permasalahan yang diajukan dan dilengkapi dengan sumber 

yang dipakai sebagai batasan masalah.  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini menjelaskan tentang alur penelitian, metode-metode yang digunakan 

dalam pengumpulan data, seperti data sekunder untuk mendukung penyelesaian 

Tugas Akhir.  

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini berisikan hasil analisis permasalahan berdasarkan teori yang ada dan data 

asli dilapangan sesuai dengan judul yaitu “ANALISIS PERKUATAN STRUKTUR 

DENGAN MENGGUNAKAN FIBER REINFORCED POLYMER (FRP) (studi 

kasus : Bangunan gedung sekolah Kota Padang)” dan akan disusun secara lengkap 

dan sistematis.  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari pembahasan penulisan Tugas Akhir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


