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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat 

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Aktivitas partial discharge (PD) pada bahan isolasi memiliki pengaruh 

signifikan terhadap waktu tembus tegangan pada bahan isolasi tersebut. 

Berdasarkan data yang diperoleh, rata-rata waktu tembus isolasi LDPE 

dengan tegangan 7,5 kV pada minyak trafo Nytro Libra Nynas adalah 321 

detik, sedangkan pada metil ester minyak sawit adalah 345 detik. Pada 

tegang an 7,0 kV, waktu tembus pada minyak trafo Nytro Libra Nynas 

tercatat 1965 detik dan pada metil ester minyak sawit 2183 detik. Sementara 

itu, pada tegangan 6,5 kV, waktu tembus pada minyak trafo Nytro Libra 

Nynas adalah 5460 detik, dan pada metil ester minyak sawit 5845 detik. 

Kenaikan tegangan yang diterapkan menyebabkan medan listrik pada bahan 

isolasi cair dan LDPE menjadi lebih besar, yang pada gilirannya 

mempercepat pergerakan elektron menuju elektroda positif. Dengan 

meningkatnya kecepatan pergerakan elektron, aktivitas PD pada bahan 

isolasi menjadi lebih intens, yang dapat mempercepat proses kegagalan 

isolasi tersebut. 

2. Jumlah pulsa PD cenderung meningkatkat seiring dengan kenaikan 

tegangan yang diterapkan. Peningkatan jumlah pulsa PD ini 

mengindikasikan penurunan kualitas isolasi pada kedua jenis bahan yang 

diuji, yaitu isolasi cair dan LDPE. Hal ini menunjukkan bahwa seiring 

bertambahnya tegangan, kemampuan isolasi untuk menahan gangguan 

listrik semakin berkurang, yang berpotensi menyebabkan kerusakan pada 

sistem isolasi. 

3. Secara keseluruhan, hasil penelitian ini mengindikasikan bahwa aktivitas PD 

memiliki pengaruh langsung terhadap kinerja dan umur material isolasi, dengan 

semakin tingginya tegangan yang diterapkan, maka semakin cepat pula proses 

degradasi isolasi tersebut. Oleh karena itu, pemantauan dan pengendalian aktivitas 

PD menjadi penting untuk menjaga integritas sistem isolasi pada berbagai aplikasi 

teknik listrik. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran dapat 

diberikan untuk pengembangan lebih lanjut dalam penelitian ini. Pertama, 

disarankan untuk melakukan pengujian dengan variasi bahan isolasi lain selain 

LDPE dan isolasi cair, seperti bahan isolasi berbasis silikon, resin epoksi, atau 

komposit lainnya. Hal ini akan memberikan gambaran yang lebih luas mengenai 

pengaruh aktivitas PD terhadap kinerja berbagai material isolasi. Selain itu, 

penelitian selanjutnya dapat dilakukan dengan mempertimbangkan variasi 

kondisi lingkungan seperti kelembapan, suhu, dan tekanan, yang dapat 

mempengaruhi hasil pengujian dan lebih mencerminkan kondisi di lapangan. 

Disarankan pula untuk melakukan pemantauan jangka panjang terhadap 

degradasi bahan isolasi guna memperoleh data yang lebih akurat tentang efek 

kumulatif dari aktivitas PD serta pengaruhnya terhadap sifat fisik bahan isolasi 

seiring waktu. 

Lebih lanjut, penggunaan metode pengukuran PD yang lebih sesuai, 

seperti detektor akustik, optik, atau sensor digital, dapat membantu memperoleh 

informasi lebih rinci mengenai karakteristik pulsa PD dan intensitasnya. 

Penelitian lebih lanjut juga dapat membandingkan pengaruh tegangan AC dan 

DC terhadap aktivitas PD, mengingat perbedaan karakteristik kedua jenis 

tegangan tersebut dalam mempengaruhi medan listrik dan mekanisme 

terjadinya PD. Terakhir, disarankan untuk mengembangkan teknik atau 

teknologi yang dapat mengurangi atau menghindari terjadinya PD pada bahan 

isolasi, seperti penggunaan bahan tambahan atau lapisan pelindung, guna 

meningkatkan ketahanan isolasi dan memperpanjang umur operasionalnya. 

Dengan adanya saran-saran ini, diharapkan dapat dilakukan pengembangan 

lebih lanjut untuk meningkatkan pemahaman dan kinerja sistem isolasi pada 

aplikasi teknik listrik. 
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