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ABSTRAK 

Perkembangan teknologi modern telah membawa kita memasuki era Internet of 

Things (IoT), yang memungkinkan integrasi perangkat keras dengan jaringan internet 

untuk mempermudah pekerjaan manusia. Salah satu bidang yang dapat memanfaatkan 

IoT adalah sektor pertanian dan pasca-panen, khususnya dalam proses penyortiran buah 

jeruk berdasarkan warna. Penyortiran secara manual membutuhkan waktu yang lama, 

serta rentan terhadap kesalahan manusia yang dapat menurunkan kualitas hasil dan 

efisiensi kerja. Oleh sebab itu, penelitian ini mengembangkan sebuah prototipe alat 

penghitung dan pemisah warna buah jeruk berbasis IoT. Sistem dirancang dengan 

menggabungkan sensor, aktuator, serta mikrokontroler yang saling terintegrasi. 

Komponen utama yang digunakan adalah sensor warna TCS34725 yang mampu 

mendeteksi intensitas cahaya RGB untuk membedakan empat kategori warna buah 

jeruk. Hasil pembacaan sensor ini kemudian dijadikan dasar bagi aktuator dalam proses 

penyortiran. Sebagai aktuator digunakan servo MG996R yang memiliki torsi besar dan 

pergerakan presisi, sehingga dapat mengarahkan buah ke jalur atau wadah yang sesuai 

dengan kategori warnanya. Selain itu, sistem juga menggunakan modul infrared sebagai 

penghitung jumlah buah pada jalur konveyor. Sensor infrared berfungsi memberikan 

data jumlah buah yang berhasil disortir pada setiap kategori warna. Seluruh hasil deteksi 

warna dan data perhitungan dikirimkan secara real-time melalui aplikasi Blynk. 

Aplikasi Blynk dipilih karena mampu menampilkan data secara langsung melalui 

smartphone, sehingga pengguna dapat melakukan pemantauan jumlah dan hasil sortir 

dari jarak jauh. Pengujian sistem dilakukan dengan variasi buah jeruk berdasarkan 

empat kategori warna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat bekerja dengan akurasi 

deteksi warna yang tinggi, dan perhitungan jumlah buah oleh sensor infrared juga 

berjalan secara konsisten. Integrasi IoT melalui aplikasi Blynk memberikan nilai 

tambah dalam hal monitoring dan efisiensi, karena memudahkan pengguna mengakses 

data secara real-time tanpa harus berada di lokasi alat.  

Kata kunci: Internet of Things, TCS34725, Infrared, Servo MG996R, Blynk, 

Penyortiran Otomatis.  

 

 

 

 

 



vi 

     

  UNIVERSITAS BUNG HATTA

    

ABSTRACT 

The development of modern technology has brought us into the era of the 

Internet of Things (IoT), which allows the integration of hardware with internet 

networks to simplify human work. One area that can benefit from IoT is the agricultural 

and post-harvest sectors, particularly in the process of sorting oranges by color. Manual 

sorting is time-consuming and prone to human error, which can reduce the quality of 

results and work efficiency. Therefore, this study developed a prototype of an IoT-based 

orange fruit color counter and separator. The system is designed by combining sensors, 

actuators, and a microcontroller that are integrated with each other. The main 

component used is the TCS34725 color sensor that is capable of detecting RGB light 

intensity to distinguish four orange color categories. The results of this sensor reading 

are then used as the basis for the actuator in the sorting process. The MG996R servo is 

used as an actuator with high torque and precise movement, so it can direct the fruit to 

the path or container that corresponds to its color category. In addition, the system also 

uses an infrared module to count the number of fruit on the conveyor line. The infrared 

sensor functions to provide data on the number of fruit that has been successfully sorted 

in each color category. All color detection results and calculation data are sent in real-

time via the Blynk app. The Blynk app was chosen because it can display data directly 

via smartphone, allowing users to monitor the quantity and sorting results remotely. 

System testing was conducted with a variety of oranges based on four color categories. 

Test results showed that the tool works with high color detection accuracy, and the 

counting of fruit by the infrared sensor also runs consistently. IoT integration through 

the Blynk app provides added value in terms of monitoring and efficiency, as it makes it 

easier for users to access data in real-time without having to be at the tool location. 

Keywords: Internet of Things, TCS34725, Infrared, Servo MG996R, Blynk, Automatic 

Sorting. 
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  BAB I

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Seiring perkembangan zaman, teknologi juga berkembang begitu pesat, berbagai 

Perkembangan teknologi di era digital saat ini semakin pesat, khususnya dalam bidang 

otomasi dan Internet of Things (IoT). Pemanfaatan teknologi ini telah merambah 

berbagai sektor, termasuk sektor pertanian dan agroindustri. Dalam industri pengolahan 

buah, seperti buah jeruk, proses penyortiran dan penghitungan buah masih banyak 

dilakukan secara manual, yang memerlukan waktu, tenaga kerja yang cukup besar, dan 

berpotensi menghasilkan ketidak sesuaian dalam kualitas maupun kuantitas. Salah satu 

aspek penting dalam proses pasca-panen adalah pemisahan buah berdasarkan tingkat 

kematangan, yang biasanya ditentukan oleh warna kulit buah. Proses manual tidak 

hanya lambat, tetapi juga rentan terhadap kesalahan subjektif. Oleh karena itu, 

dibutuhkan sebuah sistem otomatis yang dapat melakukan penyortiran berdasarkan 

warna serta menghitung jumlah buah secara akurat dan efisien. Teknologi berbasis 
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Internet of Things (IoT) menawarkan solusi yang inovatif melalui sistem pemantauan 

dan kendali jarak jauh secara real-time.  

Dengan mengintegrasikan sensor warna seperti TCS34725, sensor infrared untuk 

mendeteksi keberadaan objek, serta ESP32 yang terhubung ke internet, proses 

penyortiran dan penghitungan buah jeruk dapat dilakukan secara otomatis, akurat, dan 

dapat dimonitor dari jarak jauh. Sistem ini sangat relevan untuk mendukung 

transformasi digital di sektor pertanian modern, sekaligus meningkatkan efisiensi, 

produktivitas, dan kualitas produk. Melalui perancangan prototipe alat penghitung dan 

pemisah warna buah jeruk berbasis IoT ini, diharapkan dapat menjadi solusi teknologi 

tepat guna yang menjawab tantangan di lapangan, serta mendukung keberlanjutan 

pertanian berbasis teknologi di tengah arus revolusi industri  dan menuju era pertanian 

modern. Oleh karena itu penulis bermaksud untuk merancang dan membuat alat 

penyortiran warna, dan penghitung pada suatu benda dengan menggunakan internet of 

Thingssebagai monitoring. Dengan menggunakan servo MG996R sebagai pemisah buah 

berdasarkan warna dan modul infrared sebagai penghitung buah.  

Penggunaan sistem pemisah dan penghitung buah berbasis IoT tidak hanya 

mempercepat proses kerja, tetapi juga menjaga ketepatan serta keseragaman dalam 

penyortiran, yang berperan penting untuk mempertahankan kualitas produk di rantai 

distribusi. Dengan adanya teknologi ini, petani maupun industri pangan dapat 

meningkatkan hasil produksi sekaligus memperkuat daya saing produk lokal di tengah 

persaingan pasar yang semakin ketat. Pemakaian konveyor sendiri bertujuan untuk 

meminimalisir pekerjaan manual dan memungkinkan lebih banyak proses penanganan 

dilakukan dengan biaya yang lebih efisien (Yuliadi Erdani et al., 2024). 

 Pada sebagian besar tanaman, panen yang dilakukan secara serentak seringkali 

menghasilkan buah dengan tingkat kematangan yang tidak merata, ada yang masih 

mentah dan ada pula yang terlalu matang. Oleh karena itu, penerapan indeks 

kematangan sebagai acuan panen sangat penting agar kualitas buah pada tahap 

penyortiran awal tetap terjaga. Buah tropis umumnya dapat dikenali tingkat 

kematangannya melalui perubahan warna, mulai dari hijau, setengah matang, hingga 

matang. Analisis warna ini kemudian dimanfaatkan untuk menentukan derajat 
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kematangan buah dalam kebutuhan industri. Khusus pada buah jeruk, pencampuran 

buah berwarna kuning dengan yang masih hijau dapat mempercepat proses pematangan 

buah lainnya (Fadly Akmal Giawa et al., 2024). 

Pada saat panen, jumlah buah jeruk yang diperoleh biasanya sangat banyak dan 

perlu dipisahkan berdasarkan ukuran, karena ukuran buah berpengaruh terhadap nilai 

jualnya. Namun, hingga kini sebagian besar petani masih mengandalkan metode 

penyortiran manual. Cara ini sering kali menghasilkan ukuran yang kurang tepat, 

sehingga petani mengalami kerugian akibat harga jual yang tidak sesuai dengan mutu 

buah. Selain itu, proses manual membutuhkan waktu lebih lama dan menguras tenaga 

karena masih mengandalkan pengamatan langsung maupun peralatan sederhana (C A 

Siregar et al., 2024). 

Perkembangan teknologi saat ini telah banyak dimanfaatkan di berbagai sektor, 

termasuk industri, jasa, maupun usaha lainnya. Salah satu contohnya adalah pada proses 

penyortiran barang, yang bertujuan untuk memisahkan produk sesuai dengan kriteria 

yang ditetapkan dan menyingkirkan yang tidak sesuai. Berbagai inovasi pada sistem 

konveyor juga telah dikembangkan untuk meringankan pekerjaan manusia, di mana 

teknologi ini dapat memilah barang secara otomatis berdasarkan nilai berat yang 

terbaca, sehingga hasilnya lebih cepat dan akurat (Mukhlison et al., 2024). 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah 

1. Bagaimana sistem dapat menghitung buah? 

2. Bagaimana sistem dapat mengidentifikasi buah berdasarkan warna? 

3. Bagaimana cara monitoring kerja sistem jarak jauh? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah 

1. Merancang penggunaan infrared untuk penghitungan buah secara otomatis pada 

belt conveyor. 
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2. Merancang penggunaan sensor TCS34725 untuk menentukan warna buah secara 

otomatis. 

3. Merancang penggunaan ESP32 untuk monitoring. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah 

1. Merancang dan membangun prototipe sistem penghitung serta pemisah buah 

jeruk berbasis IoT dengan sensor warna TCS34725, sensor infrared, dan servo 

MG966R. 

2. Mengkalibrasi dan mengimplementasikan sensor warna dan infrared agar mampu 

mendeteksi, mengklasifikasikan, menghitung, serta memisahkan buah jeruk 

berdasarkan kategori warna hijau, kuning, orange, merah dengan akurasi tinggi. 

3. Menghubungkan sistem ke platform IoT Blynk untuk menampilkan data 

klasifikasi dan jumlah buah secara real time melalui smartphone. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah 

1. Dapat memahami pengontrolan menggunakan ESP32, servo, TCS34725, dan 

modul infrared. 

2. Dapat memudahkan penyortiran buah jeruk. 

3. Membuat proses penyortiran buah jeruk lebih cepat dan efesien. 


