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PEMANFAATAN NIGHT TIME LIGHT DALAM MENENTUKAN
MORFOLOGI KOTA PADANG

Nama : Eggy Nurdiansyah

NPM : 1810015311007

Pembimbing : Tomi Eriawan, S.T, M.T
ABSTRAK

Penelitian ini menganalisis morfologi Kota Padang dengan memanfaatkan data satelit
Night Time Light (NTL) periode 2015-2024 melalui metode Clock Board Zone dan Zonal
Statistic. Data diperoleh dari citra satelit VIIRS serta dokumen RTRW Kota Padang, kemudian
diolah menggunakan Sistem Informasi Geografis (SIG). Hasil analisis menunjukkan dinamika
intensitas cahaya malam yang mencerminkan perubahan aktivitas ekonomi dan pembangunan
kota. Pada 2015-2018 terjadi peningkatan signifikan sebesar 56,88% yang menandakan
percepatan pembangunan, diikuti penurunan —7,47% pada 2018-2021 akibat pandemi Covid-
19, lalu kembali meningkat 19,25% pada 2021-2024 sebagai tanda pemulihan. Secara spasial,
perkembangan kota bergerak radial ke arah timur dan utara, dengan munculnya sub-pusat baru
seperti Koto Tangah (Aie Pacah) yang menjadi pusat administrasi pemerintahan. Temuan ini
mengindikasikan transformasi Kota Padang dari struktur monosentris menuju polisentris
terbatas. Penelitian ini menegaskan bahwa NTL dapat menjadi indikator penting dalam
mengidentifikasi pola pertumbuhan kota, meskipun masih memiliki keterbatasan dalam
merepresentasikan aktivitas siang hari. Hasil kajian ini diharapkan dapat menjadi masukan

dalam perencanaan tata ruang dan kebijakan pengembangan perkotaan berkelanjutan.

Kata Kunci : Morfologi Kota, Night Time Light, Perkembangan Spasial.
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Morfologi kota adalah kajian yang penting untuk memahami struktur dan
pengembangan ruang urban. Menurut Kevin Lynch (1960) dalam bukunya The
Image of the City, morfologi mencakup elemen-elemen yang membentuk citra fisik
kota, seperti jalan, bangunan, dan ruang terbuka. Lynch menekankan bahwa
persepsi masyarakat terhadap elemen-elemen ini sangat berpengaruh dalam
membentuk identitas kota. Dalam konteks ini, pemahaman morfologi kota tidak
hanya bergantung pada aspek fisik, tetapi juga pada bagaimana elemen tersebut
berinteraksi dengan kehidupan sehari-hari masyarakat.

Kota Padang, sebagai ibu kota Provinsi Sumatera Barat, telah mengalami
pertumbuhan signifikan dalam beberapa dekade terakhir. Urbanisasi yang cepat dan
perubahan sosial-ekonomi berdampak besar pada tata ruang dan struktur kota.
Dalam proses ini, data Satelit Night Time Light (NTL) muncul sebagai alat yang
efektif untuk menganalisis morfologi kota. Menurut Elvidge et al. (1997), data NTL
dapat memberikan informasi yang akurat tentang aktivitas ekonomi, kepadatan
penduduk, dan perubahan penggunaan lahan, yang sering kali sulit untuk
diobservasi secara langsung.

Penggunaan data N7L memungkinkan peneliti untuk mengidentifikasi pola
pencahayaan yang mencerminkan pusat-pusat aktivitas dan pertumbuhan urban.
Hawley (1986) menjelaskan bahwa pencahayaan malam dapat dijadikan indikator
untuk mengukur perkembangan ekonomi dan urbanisasi. Dalam konteks Kota
Padang, dengan karakteristik unik dalam pengembangan infrastruktur dan distribusi
penduduk, analisis ini sangat relevan untuk memahami dinamika yang terjadi.

Pentingnya teknologi dalam analisis morfologi kota juga ditekankan oleh
Stefan Schmid (2017), yang menyatakan bahwa pemetaan morfologi menggunakan
teknologi remote sensing, termasuk N7, dapat membantu dalam perencanaan kota
yang lebih efektif. Hal ini memberikan peluang untuk mengeksplorasi keterkaitan
antara data pencahayaan malam dengan pola arah pengembangan kota.

Secara keseluruhan, penelitian ini bertujuan untuk menjadi acuan bagi

kebijakan yang mendukung keberlanjutan urban di Kota Padang. Dengan
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pendekatan berbasis data satellite Nigth Time Light, diharapkan hasil penelitian ini
dapat memberikan dampak yang berguna bagi pemangku kepentingan dalam
merumuskan strategi perencanaan kota yang lebih responsif terhadap kebutuhan

masyarakat dan tantangan urbanisasi yang dihadapi.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah disusun, didapat rumusan masalah
pada penelitian ini adalah mengidentifikasi karakteristik morfologi Kota Padang
dan pola arah pengembangan Kota Padang berdasarkan remote sensing

menggunakan Satelite Night Time Light NASA Black Marble.

1.3. Tujuan dan Sasaran
1.3.1. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

a. Untuk mengidentifikasi karakteristik morfologi Kota Padang berdasarkan
remote sensing menggunakan Satelite Night Time Light NASA Black
Marble.

b. Untuk mengidentifikasi pola arah pengembangan Kota Padang berdasarkan
remote sensing menggunakan Satelite Night Time Light NASA Black
Marble.

1.3.2.Sasaran
Sasaran dari penelitian ini 1alah sebagai berikut :

a. Teridentifikasi karakteristik morfologi Kota Padang berdasarkan remote
sensing menggunakan Satelite Night Time Light NASA Black Marble.

b. Teridentifikasi pola arah pengembangan Kota Padang berdasarkan remote

sensing menggunakan Satelite Night Time Light NASA Black Marble.

1.4. Ruang Lingkup
1.4.1 Ruang Lingkup Wilayah

Kota Padang adalah ibu kota Provinsi Sumatera Barat yang memiliki
status sebagai daerah otonom. Secara administratif kota ini dibagi menjadi

11 kecamatan, masing-masing dengan kelurahan yang berfungsi untuk
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mengelola pemerintahan lokal. Beberapa kecamatan utama termasuk
Padang Barat, Padang Selatan, dan Padang Timur, yang menjadi pusat
aktivitas ekonomi dan sosial.

Dalam hal demografi, Kota Padang memiliki populasi sekitar satu
juta jiwa, dengan keberagaman etnis yang mencerminkan budaya
Minangkabau sebagai mayoritas. Masyarakat di Padang dikenal dengan
tradisi yang kaya dan bahasa daerah yang khas. Pertumbuhan populasi di
kota ini dipengaruhi oleh urbanisasi dan migrasi dari daerah lain, yang
turut berkontribusi pada dinamika sosial dan ekonomi. Gambar 1.1 Peta

Administrasi Kota Padang berikut :
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Gambar 1.1 Peta Administrasi Kota Padang
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1.4.2 Ruang Lingkup Materi

Penelitian ini membahas terkait penggunaan Night Time Light (NTL) dalam
mengidentifikasi morfologi dan pola arah pengembangan Kota Padang. Penelitian
ini membahas pemanfaatan data Satelit Night Time Light (NTL) untuk
mengidentifikasi morfologi dan trend pengembangan Kota Padang. Data diambil
dalam beberapa tahun periode sesuai sasaran yakni 2015, 2018, 2021 dan 2024. Data
NTL memberikan wawasan yang jelas mengenai aktivitas ekonomi dan kepadatan
penduduk melalui pencahayaan malam, sehingga memungkinkan analisis yang lebih

mendalam tentang struktur kota.

1.5. Metode Penelitian
1.5.1.Metode Pendekatan
Pada studi ini metode penelitian yang dipakai ialah kualitatif dan kuantitatif.
Metode kualitatif dilakukan untuk menentukan morfologi kota berdasarkan hasil
analisa Sistem Informasi Geografis (SIG) berdasarkan Clock Board. Sedangkan
metode kuantitatif dilakukan pada saat analisis zonal statistic untuk melihat
perhitungan remote sensing dari NTL.
1.5.2. Metode Pengumpulan Data
a. Metode Pengumpulan Data Sekunder
Data Sekunder diperoleh dengan pengumpulan data melalui data yang sudah
ada dan melalui permintaan data yang sudah di publikasi oleh Instansi. Data
diperoleh secara online dengan registrasi diri sesuai dengan ketentuan instasi
terkait, kemudian melakukan pengunduhan data yang dibutuhkan dalam
peneliatian ini. Berikut merupakan tahapan pengumpulan data :
e Data Night Time Light (NTL)
Data NTL di peroleh dengan mengakses website dari NASA yakni
Find Data - LAADS DAAC dengan melakukan pendaftaran diri sesuai

dengan ketentuan telah di tetap. Setelah melakukan pendaftaran kemudian
menacari data satelit VIIRS, setelah itu menentukan Lokasi Kawasan studi
kemudian memilih waktu yang di yang di inginkan. Setelah melakukan
Langkah-langkah tersebut menunggu proses pencarian data dan download.
e Data Clock Broad
Data peroleh dengan mengakses website dari clock broad yakni Zone

Builder demo. Setelah memasuki website clock board kemudian menentukan
5
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https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/search/
https://zonebuilders.github.io/zonebuilder-rust/
https://zonebuilders.github.io/zonebuilder-rust/

Lokasi yang di inginkan, dalam penelitian ini penentuan titik pusat dari clock
board berada pada Kelurahan Aie Pacah yang terpusat pada Kawasan
perkantoran pemerintahan walikota padang dan menentukan jumlah rings
serta segments yang di butuhkan dan download data.
e Data RTRW Kota Padang 2010-2030

Data di peroleh dengan mengunjungin website dari pemerintahan
Kota Padang yakni https://simtaru.sumbarprov.go.id/Peta/PetaKotaPadang.
Kemudian mencari data berupa dokumen RTWR Kota Padang 2010-2030

yang telah di publikasi dan melakukan pendownloadtan data.

Terkait data yang dibutuhkan yaitu sebagai berikut :

Tabel 1.1
Rincian Data Yang Dibutuhkan.
No Data Bentuk Data Keterangan Sumber Data
1 | Satelite Night Time Light Raster Dibutuhkan sebagai | NASA Black Marble dan
Series  2015,2018,2021, data analisis NTL Visible Infrared Imaging
dan 2024 Radiometer Suite (VIIRS)
2 | RTRW Kota Padang Shapefile Batasd Dibutukan sebagai RTRW Kota Padang Tahun
Administrasi data analisis 2010 —-2030
Kota
Paadangdan
Dokumen
3 | Data Clock Board Shp Dibutuhkan sebagai | Zone Builders
data Analisis

Sumber : Hasil Pengolahan 2025
1.5.3. Metode Analisis

Metode analisis yang akan digunakan pada penelitian ini ialah analisis
dengan cara membuat Clock Board Zone, dan Zonal Statistic melalui sistem
informasi geografis (SIG). Clockboard Zone adalah metode analisa daerah
perkotaan yang membagi daerah perkotaan tersebut ke dalam zona-zona dengan
melihat sebuah perkotaan bagaikan sebuah jam atau papan panah. Metode ini
memungkinkan analisis pola dan tren dengan cara yang intuitif yang menunjukan
bahwa setiap segment sebagai indikator aktivitas manusia, perkembangan kota, atau
urbanisasi, sehingga pengguna dapat dengan mudah memahami bagaimana data
berubah seiring waktu. Biasanya, Clock Board Zone digunakan dalam konteks data
temporal, memberikan wawasan yang jelas tentang fluktuasi dan siklus yang terjadi
dalam dataset.

Sementara itu, Zonal Statistic adalah metode yang menghitung nilai statistik

berdasarkan zona yang didefinisikan dalam analisis data spasial. Dengan

6
UNIVERSITAS BUNG HATTA



https://simtaru.sumbarprov.go.id/Peta/PetaKotaPadang

menggunakan pendekatan ini, pengguna dapat menghitung rata-rata, maksimum,
atau total nilai dari piksel-piksel dalam area tertentu.
a. Tahapan Analisis

Analisis di lakukan dengan mengunakan metode analisis Clock Board Zone
dan Zonal Statistic. Tahapan analisis di lakukan sebagai berikut :
e Clock Broad Zone dan Zonal Statistic

(@ *Untitled Project — QGIS = o
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEERRY (UL LL,HPD " AL BAaLENOR HN-8--0- & E% I B =5
RV AZAWMEBR o g - - g @ R 2

Browser ) Ge) Processing Toolbox
AT ®TO 0B BN
1 Favorites = B — Q, search.

» " Spatial Bookmarks \ | / ¥ (1) Recently used

» [ Home _ \ | / » G 30 Tiles

v [ CA (Acer) \ 1 T ) » (@ Cartography

¥ [ D (New Volume) g » (@ Check geometry
@ GeoPackage

» (2 Database
£ Spatialite » @ File tools
@ rostgresaL » (X Fix geometry
i SAP HANA @GRS
i@ STAC » @ Interpolation
™ ms sal server - » | » (@ Layer tools
Layers [E]E] > Q@ Mesh
» (R Metadata tools
o e V&~ 0 » @ Network analysis
v [ dockboard » @ Plots

v [ KOTA PADANG
4 = VNP46A2.A2015001
v ¥ VNP46A2.A2018001
3 :I' VNP46A2.A2021001
» [ B VNP46A2.A2024001

¥ (3 Point cloud conversion

¥ @ Point cloud data management
» (@ Point cloud extraction

» (2 Raster analysis

» (3 Raster creation

» (3 Raster terrain analysis

» (2 Raster tools

» (@ Vector analysis

¥ (@ Vector coverage

» (@ Vector creation

¥ (3 Vector general

Q. Type to locate (Ctri+K) Coordinate -1,109° 100,681° % Scale| 1:522235 ~ | f@ Magnifier| 100% = Rotation 0,0° +| V| Render < EPSG:4326

Sumber : hasil Analisis 2025

Gambar 1.2 Memasukan Data Pada Qgis

Membuka Qgis, kemudian masukan data Clock Board dan data batas
Administari Kota Padang, dalam penelitian ini saya menetapkan pusat kota berdasar

kan sub-pusat perkantoran Walikota Padang yang berada di Kelurahan Aie Pacah.
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@ ~Untitled Project — QGIS — o
Raster Databas S Processing |

OB B RRE (O D@ otz xENIBE-=-
ﬁ @] v: ﬁ ﬁ E @ ~| | Parameters | Log * Zonal statistics ! @ @

Browser e® nput layer This algorlthm calculates statistics of a raster aver | | | CCsnd jﬂmmx o
2T ®o6 T —— A [ ‘f:;:achfaamm of an overlapping polygon vector | | W @ (D B G | %
7. Favorites = i Q search.,
» [" Spatial Bookmarks e e 4% Raster layer statistics E|
> [81 Home Raster layer 3% Raster layer unique values report
» L) G (Acen) B UNPAGA2.A2015001 [EPSG:4326] - % Raster layer zonal statistics
» ) DA (New Volume) —— 2% Raster minimum/maximum
@ Geu?a(kage 2% Raster surface volume
z Spatialite Band 1 (Gray) - 3 Reclassify by layer
PostgreSQL 2% Rech by tabl
Qutput column prefix FE Reclassify by table
M SAP HANA 3¢ Rescale raster
2015 2 Round raster
W Ms sal Server h Statistics to calculate 4 Sample raster values
Layers @G Sum,Mean ﬁ’ 20”3: histogram
$ Zonal minimum/maximum point
YA®T&-BHO EEEEERD i Fonal statistics
v| [l clockboard [Create temporary layer] - » (2 Raster creation
v| [] KotA PADANG ) » (X Raster terrain analysis
v [] B vivp46A2.A2015001 Bl @ A o ) i » @ Raster tools
4 B VNP46A2.A2018001 L4 Q Vector analysis
4 ¥ vNP4sA2.A2021001 L4 Q Vector coverage
» ¥ VNP46A2.A2024001 » (3 Vector creation
» (Q Vector general
0% (e » @ Vector geometry
Advanced ~ | Run as Batch Process. [ Run Close Help » @ Vector overlay
: » (2 Vector selection
» (& Vector table
» (2 Vector tiles -
Q Type to locate (Ciri+K) Coordinate -1,221° 100,781 ¥ Scale 1:522235 ~ | @ Magnifier| 100% '+ Rotation  0,0° 3V Render ®epsciazze @
Sumber : Hasil Analisis 2025
Gambar 1. 3 Melakukan Analisis Zonal Statistics Berdasarkan Data NTL dan Clock Board
Memasukan data Clock Board dan NTL pada analisis Zonal Statistics,
“ ..
dengan Output Column Prefix “2015 dan Statistic to calculate Sum, Mean.
@ *Untitled Project — QGIS = =] X

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
PEEARRY OPLLANPrRA~NNEa LIOR -
LA AL 1R i -
r i

- G-0- BRI E-=-6

e e Rl B ®R@Q > A

Browser B® / Kayulanam > g Processing Toolbox E®
Siclfitin 7 S 3
QRY®O D \ f e 08BN
» [ CA\(Acen) k- Bariaman Parit Malihtang 4 P Q
» Eé DA (New Volume) ™ \ » (D Recently used -
GeoPackage Muaro Sijunjuan( - 2
£ Soaiidl 9 Sawahlunto S » @ 3DTiles
patiaLite » @ Cartography
' PostgreSQL » @ Check geometry
i SAP HANA » (Q Database
7 STAC » @ File tools
: 2:5 SIQLServer Solok » @ Fix geometry
racle » @ GPS
@ WMS/WMTS - » @ Interpolation
Loyers % » @ Layer tools
-~ » @ Mesh
N @ v »
LR 4 4 » (@ Metadata tools -
W clockboard r Search QMS e®
I xo14 PADANG e
» 'V  Zonal Statistics 20116 e
» W VNP46A2.A2015001 Filter by extent | All -
» W VNP46A2.A2018001
> B VNP46A2.A2021001
» W VNP46A2.A2024001
v V " OpenStreetMap ~
" Download geodata for your project
Q Type to locate (Ctrl+K) Coordinate| -1,103° 100,65° |9 Scale 1:564751 ~ | @ Magnifier| 100% < Rotation 0,0° < |V Render @®Epsca3e @

Sumber : Hasil Analisis 2025

Gambar 1.4 Zonal Statistics Berdasarkan Dara NTL dan Clock Board

Melakukan Graduated Symbology kemudian pilih value : mean dengan mode

: Equal Count dan Color Ramp Invert “Spectral”.
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( *Untitled Project — QGIS = =] X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DEERRY USLLAPPI L/ EBa tNOR K-8 -5 QB HIE -=-§
aA@V.ZwBER - Qe KRG > 2> H
| Of7'4

Browser 22X \/ s hidnto Processing Toolbox B®

ubuakAluang awahlu

ooY®te uru'l\‘.A_‘hnnj e ©Q

» [ C\ (Acen) < h ]

» [T D\ (New Volume) © Recently used =

@ GeoPackage

»
» @ 3DTiles
/7 Spatialite & » @ Cartography
@ postgresal Solok » @ Check geometry
i SAP HANA gasatwa » @ Database
@ STAC » Q@ File tools
P Ms sQL Server » @ Fix geometry
@ Oracle » @ GPs
B WMS/WMTS - » @ Interpolation
Layers e » @ Layer tools
. Mesh
Y A @ &, ~ > Arosuka » Q
LS > s
v Qe TV&-F T e » @ Metadata tools
> v (9 di (= -~
Cipped Search QMS B®
v .12.35'32,53 1 string
v |:| 7,63 -1235 Filter by extent ' All v
v 237-763
v 039-237
v . 0,09 - 0,39
E clockboard = Download geodata for your project
< >
te (Cr+K Coordinate  -0,661° 100,20° | Q) Scale 1:445800 ~ | @ Magnifier| 100% < Rotation [0,0° 2|V Render @epsGiaze @

Sumber : Hasil Analisis 2025

Gambar 1.5 Zonal Statistics Rata-Rata Nilai NTL Tiap Zone Kota Padang

Clip dengan batas Administrasi Kota Padang kemudian lakukan Kembali
Graduated Symbology dengan Value : Mean dan Mode Equal lalu pilih Count Color
Ramp Invert “Spectral”.

Dari tahapan yang telah di lakukan kemudian dilakukanlah penilaian Kawasan
berdasarkan hasil dari data NTL yang telah di analisis. Dari hasil analisis kita dapat melihat
pola dan arah perkembangan kota padang yang di visualisasikan, kemudian data table di
pindahkan ke excel untuk merapikan data kemudian di jadikan table grafik yang menjelaskan

tentang pertumbuhan radiasi Cahaya pada malam hari di setiap segment pada Clock Board.

Hasil analisis interpretasikan berdasakan teorl dan penelitian yang mengkaji mengenai
penggunaan data NTL serta dilakukannya peninjauan kesesuaian dengan peraturan dan

dokumen RTRW.
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1.6 Kerangka Berfikir
Gambar 1.6 Kerangka Berfikir

Latar Belakang

Rumusan Masalah

Bagaimana Krakteristik Morfologi dan Sasaran
pola araha pengembanga Kota

1. Mengidentifikasi Karakteristik Morfologi 1. Teridentifikasi karakteristik morfologi
2. Mengidentifikasi Pola Arah Pengembangan 2. Teridentifikasi pola arah pengembangan

Metodologi

’ .
Pengumpulan Data

1. Identifikasi pusat
aktivitas

2. Perkembangan

SIG spasial kota

Remote Sensing 2. RTRW Kota Padang ‘_:_,— 3. Evaluasi
Al ot kepadatan dan

1. Clockboard Data

3. NTL 2021- 2025 penggunaan lahan
4. Deteksi
perubahan waktu

nyata (time
L J series)

Klasifikasi Morfologi Kota

Morfologi Kota Padang

Sumber : Penelitian, 2025
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1.7. Keluaran

Keluaran dari kajian ini berupa identifikasi morfologi Kota Padang yang dapat menjadi

pertimbangan penting dalam pengembangan kota di masa depan. Dengan pemahaman yang

lebih baik tentang struktur dan pola pertumbuhan kota, hasil penelitian ini diharapkan dapat

memberikan informasi yang berguna bagi perencanaan tata ruang dan kebijakan

pengembangan.

1.8. Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan dalam kajian Pemanfaatan Night Time Light Dalam Menentukan

Morfologi Kota Padang adalah sebagai berikut :

BABI

BAB I

BAB III

BAB IV

BAB YV

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan sasaran, ruang
lingkup yang meliputi ruang lingkup wilayah dan ruang lingkup materi,
metedologi penelitian, kerangka berfikir, keluaran dan sistematika penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan mengenai peraturan dan kebijakan, teori — teori dan tahapan
menganalisis.

GAMBARAN UMUM KAWASAN STUDI

Bagian ini berisikan mengenai kondisi umum wilayah studi

ANALISIS MORFOLOGI KOTA PADANG

Bab ini berisikan tahapan analisis yang terdiri atas analisis Clock Board dan Zonal
Statistic dan perbandingan antara morfologi dan kepadatan penduduk
KESIMPULAN DAN REKOMENDASI

Bab ini berisikan kesimpulan dan rekomendasi dari hasil penelitian.

11
UNIVERSITAS BUNG HATTA



