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ABSTRAK

Tanah ditinjau dari bidang teknik sipil merupakan pecahan dari kerak bumi yang tidak
tersedimentasi termasuk material ukuran besar (batu, pasir dan kerikil) serta dalam ukuran kecil (lanau
dan lempung). Elevasi tanah yang terbentuk oleh kondisi alami menyebabkan adanya perbedaan beda
tinggi. Beda tinggi yang sangat besar akan menyebabkan terjadinya suatu kondisi alam yang disebut
lereng. Lereng yang tidak stabil akan menyebabkan longsor yang dapat membahayakan nyawa dan
bangunan sekitar, untuk mengatasi hal tersebut dibutuhkan perencanaan dinding penahan tanah.
Metode penelitian yang digunakan menggunakan metode bishop dan fellenius dengan survey
lapangan untuk mendapatkan data primer dan sekunder berupa kondisi lapangan, data tanah, analisa
stabilitas lereng dan pemodelan perkuatan lereng dengan dinding penahan tanah. Hasil analisis lereng
tanpa perkuatan dengan metode bishop mendapatkan nilai faktor keamanan sebesar 1.20 dan 2.54
dengan faktor keamanan lereng eksisting 1.50 yang berarti lereng eksisting tidak aman dan perlu
penangan lebih lanjut. Perkuatan lereng dilakukan dengan dinding penahan tanah tipe kantilever
meggunakan beton bertulang yang dianalisis menggunakan teori coulomb serta mempertimbangkan
beban gempa dengan teori mononobe-okabe. Setelah dilakukan modifikasi desain dimensi dinding
penahan tanah, hasil evaluasi stabilitas menunjukkan bahwa struktur aman terhadap guling (SF=5.67)
dan aman terhadap geser (SF=2.05), dan daya dukung (SF=10,08) sehingga dinding penahan tersebut
dinyatakan aman dan memenuhi syarat stabilitas lereng.

Kata Kunci: Tanah, Elevasi, Stabilitas, Lereng, Dinding Penahan Tanah, Longsor.
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ABSTRACT

Land reviewed from the field of civil engineering is a fragment of the earth's crust that is not
sedimented including large-sized immaterial (rock, sand and gravel) and small-sized (silt and clay).
Land elevation formed by natural conditions causes differences in height. A very large height
difference will cause a natural condition called a slope. Unstable slopes will cause landslides that
can endanger lives and surrounding buildings, to overcome this, retaining wall planning is needed.
The research method used uses the Bishop and Fellenius method with field surveys to obtain
primary and secondary data in the form of field conditions, soil data, slope stability analysis and
slope reinforcement modeling with retaining walls. The results of the slope analysis without
reinforcement using the Bishop method obtained a safety factor value of 1.20 and 2.54 with an
existing slope safety factor of 1.50 which means the existing slope is unsafe and requires further
handling. Slope reinforcement was carried out with a cantilever type retaining wall using reinforced
concrete analyzed using the Coulomb theory and considering earthquake loads with the Mononobe-
Okabe theory. After modifying the retaining wall dimension design, the stability evaluation results
showed that the structure was safe against overturning (SF = 5.67) and safe against shear (SF =
2.05), and carrying capacity (SF = 10,08) so that the retaining wall was declared safe and met the
slope stability requirements.

Keywords: Soil, Elevation, Stability, Slope, Retaining Wall, Landslide.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Manggopoh merupakan salah satu nagari yang terletak pada provinsi Sumatera
Barat. Dimana Sumatera Barat merupakan wilayah rawan lonsor yang dikarekan
Sumatera Barat diapit oleh dua lempengan besar yaitu Lempengan Eurasia dan
Lempengan Indo-Australia. Manggopoh terletak pada rangkaian Bukit Barisan yang
membujur sepanjang Pulau Sumatera, Salah satu daerah yang mengalami
kelongsoran pada lerengnya berada di ruas jalan Manggopoh — Padang Lua ( Sei

Landia ) KM 160+950

Tanah adalah benda alami yang terdapat pada permukaan bumi dan disusun dari
bahan-bahan mineral yang disebabkan oleh pelapukan batuan dan bahan organik
(pelapukan sisa tumbuhan dan hewan yang telah mati). Pembentukan tanah akibat
pelapukan yang dipengaruhi oleh faktor-faktor yang ada menyebabkan adanya
perbedaan pada setiap tempat mulai dari jenis tanah, maupun elevasi tanah. Elevasi
tanah yang terbentuk oleh kondisi alami menyebabkan adanya perbedaan beda tinggi.
Beda tinggi yang sangat besar akan menyebabkan terjadinya suatu kondisi alam yang

disebut lereng.

Lereng merupakan suatu permukaan bumi yang membentuk sudut kemiringan
tertentu dengan bidang horizontal. Lereng pada umumnya dapat terbentuk secara
alami maupun buatan. Lereng alami adalah lereng yang terbentuk dikarenakan
kondisi alam, seperti lereng bukit dan sungai, sedangkan lereng buatan adalah lereng
yang berbentuk dikarenakan adanya campuran tangan oleh manusia misalnya galian
dan timbunan (Arief, 2007). Lereng yang tidak stabil akan menyebabkan terjadinya
longsor yang dapat membahayakan bangunan yang berada diatasnya maupun yang
ada dibawahnya, serta dapat menyebabkan adanya korban jiwa dari pengguna jalan

dan tertutupnya arus lalu lintas.

Longsor merupakan suatu bentuk erosi yang pemindahan tanahnya terjadi pada
suatu saat dan melibatkan volume besar tanah. Longsor terjadi akibat meluncurnya
suatu volume tanah diatas suatu lapisan agak kedap air yang jenuh air (Munir, 2006).
Longsor secara umum disebabkan oleh adanya gaya gravitasi, namun ada beberapa

faktor yang juga dapat mempengaruhi terjadinya longsor seperti penambahan beban



pada lereng, penggalian yang mempertajam kemiringan lereng, kenaiakan tekanan
lateral oleh air dan gempa bumi. Longsor yang dapat berdampak buruk dapat dicegah
dengan melakukan perkuatan lereng. Fungsi perkuatan lereng adalah untuk
memberikan stabilitas terhadap lereng agar tidak terjadinya longsor. Salah satu
perkuatan lereng yang dapat digunakan sebagai alternatif adalah Dinding Penahan

Tanah

Oleh karena itu, perlu adanya penelitian ini dengan judul “Perencanaan Dinding
Penahan Tanah Pada Ruas Jalan Manggopoh Padang Lua (P.025) Nagari Sungai
Landia, Kecamatan IV Koto, Kabupaten Agam KM 160+950°’ terhadap stabilitas
lereng tersebut untuk mengetahui nilai faktor keamanan lereng agar dapat
mengetahui aman atau tidaknya lereng tersebut. Jika lereng ditemukan dalam
keadaan tidak stabil maka dilakukan analisis kembali untuk menentukan perencanaan
pengendalian longsoran. Sehingga dapat mengurangi resiko yang timbul baik berupa

materil maupun korban jiwa.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat diumuskan beberapa masalah yang

akan dibahas. Adapaun rumusan masalahnya adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana stabilitas lereng tanpa perkuatan ?

2. Bagaimana stabilitas lereng setelah diberikan perkuatan ?

1.3 Maksud Dan Tujuan
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut
1. Mengetahui Kestabilan lereng tanpa perkuatan dengan metode Coulumb.
2. Mengetahui Kestabilan lereng setelah diberikan perkuatan Dinding Penahan Tanah

tipe Retaining Wall Concrete.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:
1. Lokasi penelitian berada di daerah Manggapoh- Padang Lua Sei Landia KM
160+950, Sumatera Barat.
2. Data tanah yang digunakan adalah data asli dari pengujian di laboratorium dan data

dari penelitian sebelumnya



3. Merencanakan perkuatan lereng dengan perhitungan manual.

4. Jenis perkuatan lereng yang direncanakan menggunakan Dinding Penahan Tanah
Tipe Retaining Wall Concrete (RWC).

5. Analisis dengan cara manual dibantu Plaxis dan pemodelan dibantu dengan aplikasi

autocad.
1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari peneletian ini dapat menambah pengetahuan tentang stabilisasi

lereng menggunakan Dinding Penahan Tanah tipe Retaining Wall Concrete (RWC)

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis membagi laporan penulisan dengan
sistematikasistematika sebagai berikut

BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan mengenai Judul Tugas Akhir, Latar Belakang
Perumusan Masalah, Batasan Masalah, Maksud, Tujuan, dan Manfaat, serta
Sistematika Penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini menjelaskan tentang studi literatur yang dilakukan untuk
mengumpulkan dasar teori yang digunakan sebagai acuan dalam penulisan usulan
penelitian tugas akhir ini. Bab ini berisi tentang teori yang berkaitan dengan
stabilitas lereng.

BAB III METODE PENELITIAN
Pada bab ini berisi tentang metode penulisan, teknik pengumpulan data, dan
analisis yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini.

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini akan dilakukan analisis dari data-data yang sudah diperoleh dan
pembahasan masalah berdasarkan hasil dari analisis.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini akan diambil kesimpulan dan saran.



