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ABSTRAK

Perencanaan Struktur Gedung Perkantoran di Universitas Jambi. Desain struktur menggunakan
beton bertulang dengan mengacu pada Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung
(SNI2847:2019). Analisis Beban Gempa menggunakan metode Respons spektrum dan
didesain menggunakan sistem ganda dengan rangka pemikul momen khusus yang mampu
menahan paling sedikit 25% gaya scismik yang ditetapkan dengan mengacu berdasarkan Tata
Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung (SNI
2847:2019). Beban mati dan beban hidup mengacu pada beban desain minimum dan kriteria
terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain (SNI 1727:2020). Gedung direncanakan
dengan menggunakan metode kekuatan batas yang mana komponen struktur dikalikan dengan
faktor pengali, agar beban yang dipikul lebih besar dari beban asli yang bertujuan
menghasilkan struktur yang aman terhadap keruntuhan dan menghasilkan elemen struktur yang
lebih efisien dan ckonomis. Pemodelan dan analisis menggunakan bantuan ETABS V22.7.
Dari hasil perhitungan pada struktur diperoleh desain dimensi dan tulangan elemen struktur
balok, kolom, pelat, dinding geser, pile cap dan tie beam.

Kata Kunci: Perencanaan Struktur Gedung Tahan Gempa; respons spektrum; Dinding Geser
Beton bertulang khusus
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ABSTRACT

Planning of Office Building Structure at Jambi University. The structural design uses
reinforced concrete with reference to Structural Concrete Requirements for Building
(SN12847:2019). Earthquake Load Analysis uses the Response spectrum method and is
designed using a double system with a special moment-bearing frame capable of withstanding
at least 25% of the seismic force determined by referving to the Procedures for Earthquake
Resistance Planning for Building and Non-Building Structures (SNI 2847: 2019). Dead and
live loads refer to the minimum design loads and related criteria for buildings and other
structures (SNI 1727:2020). The building is planned using the limit strength method in which
the structural components are multiplied by a multiplier factor, so that the load carried is
greater than the original load which aims to produce a structure that is safe against collapse
and produces structural elements that are more efficient and economical. Modeling and
analysis using the help of ETABS V22.7. From the results of calculations on the structure, the
dimensions and reinforcement design of beam, column, plate, shear wall, pile cap and tie beam
structural elements are obtained.

Keyword: Earthquake Resistant Building Structure Planning; Spectrum Response; Special
Reinforced Concrete Shear Walls
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan Gedung bertingkat semakin banyak dilakukan di daerah
perkotaan dikarenakan keterbatasan lahan. Gedung bertingkat menawarkan efisiensi
ruang, daya gedung yang lebih besar, serta fleksibilitas fungsi untuk kebutuhan
komersial, pendidikan, dan perkantoran. Namun, kompleksitas perencanaan struktur
pada gedung bertingkat juga semakin meningkat seiring dengan tingginya risiko
lingkungan yang dihadapi, terutama di wilayah rawan gempa seperti Indonesia.

Karena Indonesia berada di zona cincin api Pasifik, yang memiliki aktifitas
seismik dan vulkanik yang tinggi. Kondisi ini menyebabkan Indonesia rawan terhadap
bencana alam seperti gempa bumi, akibatnya dalam perencanaan struktur Gedung di
Indonesia, ketahanan gempa menjadi faktor krusial yang harus diperhatikan. Yang
Dimana struktur harus mampu menahan gaya-gaya dinamis akibat gempa demi
menjami keselamatan penghuni dan meminimalkan kerusakan pada struktur.

Oleh sebab itu, untuk meningkatkan keselamatan bangunan terhadap gempa,
pemerintah Indonesia melalui Badan Standardisasi Nasional (BSN) telah merevisi dan
menetapkan sejumlah standar teknis yang harus di jadikan acuan dalam perencanaan
struktur bangunan, revisi ini dilakukan sebagai respons terhadap perkembangan
teknologi konstruksi, hasil penelitian ilmiah terkini, serta evaluasi terhadap kinerja
bangunan di masa lalu. berikut standar terbaru yang digunakan dalam perencanaan
struktur Gedung saat ini :

e SNI 1726:2019 - Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk
struktur bangunan Gedung dan non Gedung.

SNI ini mengatur yang mencakup pembaruan parameter gempa nasional,

metode analisis struktur (termasuk analisis statik ekivalen dan dinamik respons

spektrum), dan tata cara desain struktur tahan gempayang lebih sesuai dengan
kondiisi seismic indonesia.

e SNI 2847:2019 - Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung.
yang memberikan pedoman baru terkait efisiensi penggunaan material,
penulangan yang lebih optimal, dan ketahanan beton bertulang terhadap gaya

lateral akibat gempa.
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Perubahan pada standar-standar tersebut bertujuan untuk meningkatkan
kemampuan struktur bangunan dalam menghadapi beban lateral akibat gempa (BSN,
2019).

Implementasi standar yang diperbarui menghadirkan tantangan tersendiri,
terutama bagi perencana struktur. Standar terbaru menuntut penggunaan metode
analisis yang lebih kompleks, seperti metode spektrum respons atau analisis dinamis
waktu-riil. Selain itu, revisi parameter desain memerlukan penyesuaian pada material
dan teknik konstruksi untuk mencapai efisiensi dan keselamatan optimal. (Setiawan,
2020).

Beton bertulang menjadi material utama dalam konstruksi gedung bertingkat
karena kombinasi kekuatan tekan beton dan daya tarik baja tulangan. Beton bertulang
mampu menahan berbagai jenis beban, seperti beban mati, beban hidup, dan gaya
lateral akibat gempa. Penggunaan material ini juga sesuai dengan pedoman standar
terbaru, sehingga dapat diandalkan untuk struktur yang aman dan ekonomis (Neville,
2011).

Dengan melatar belakangi uraian di atas Penulis akan berfokus pada
perencanaan struktur gedung bertingkat dengan mengacu pada standar terbaru, yaitu
SNI 1726:2019 dan SNI 2847:2019. Studi dilakukan pada Gedung University and
Faculty Administration Center (UNIFAC) Universitas Jambi Mendalo, yang
direncanakan memiliki delapan lantai.

1.2 Maksud dan Tujuan

Maksud dan Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah untuk menerapkan
ilmu- ilmu yang telah dipelajari pada masa kuliah dalam merancang struktur gedung
bertingkat yang mampu memenuhi kriteria keselamatan, ketahanan gempa, dan
efisiensi dengan berpedoman pada buku referensi, serta standar perencanaan terbaru
untuk bangunan gedung bertingkat.

1.3 Batasan Masalah

Agar pembahasan dan perhitungan dalam tugas akhir ini tidak meluas dan

menyimpang, maka penulis memberi batasan masalah pada perencanaan gedung

UNIFAC Universitas Jambi agar tugas akhir ini lebih jelas dan terarah.
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Batasan masalah dalam penulisan dan perencanaan gedung UNIFAC

Universitas Jambi adalah:

a)
b)

c)
d)

g)

1.4

Gedung yang direncanakan adalah gedung 8 (delapan) lantai.

Jenis Struktur Gedung adalah Beton Bertulang.

Fungsi Bangunan Perkantoran.

Peraturan yang digunakan :
SNI 2847:2019 Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan Gedung.

b. SNI 1726:2019 Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur
Bangunan Gedung dan Non Gedung.

c. SNI 1727:2020 Beban Minimum untuk Perancangan Bangunan Gedung
dan Struktur Lain.

d. SNI 2052:2017 Baja Tulangan Beton.

Beban yang diperhitungkan :
a. Beban Mati ( Dead load )
b. Beban Hidup ( Live load )
c. Beban Gempa ( Earthquake load )
d. Beban Angin ( Wind load )

Perhitungan elemen struktur :

a. Struktur atas: balok, pelat lantai, kolom

b. Struktur bawah: pondasi, tie beam

Analisa pembebanan dan gaya dalam struktur menggunakan software analisis

struktur.

Metodologi Penulisan

Dalam penulisan tugas akhir ini metodologi yang digunakan berupa Studi

Literatur yaitu penulis menggunakan referensi, buku-buku, dan peraturan (standar)

yang relevan dengan permasalahan dan persoalan yang penulis teliti. Dan

Pengumpulan Data-data perencanaan yaitu data struktural seperti data tanah dan

gambar, serta pembebanan dan data lain yang berkaitan dengan tugas akhir ini.
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1.5 Sistematika Penulisan

Agar tugas akhir ini teratur, sistematik dan tidak menyimpang secara

keseluruhan penulis membuat sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

BAB YV

PENDAHULUAN
Menjelaskan tentang Latar belakang, perumusan masalah, maksud dan

tujuan, batasan masalah, metodologi penulisan dan sistematika penulisan.

TUNJAUAN PUSTAKA
Menjelaskan tentang uraian umum tentang struktur, analisa pembebanan,

langkah perhitungan, dan rumus yang digunakan sebagai pedoman dalam
perencanaan struktur.

METODOLOGI PERENCANAAN
Menjelaskan tentang tahapan dan prosedur perencanaan yang dilakukan

dalam penyelesaian tugas akhir ini.

PERHITUNGAN STRUKTUR
Menjelaskan tentang pembebanan vertikal, pembebanan horizontal akibat

gaya gempa, dan perhitungan struktur atas dan struktur bawah gedung
dengan bantuan software.

PENUTUP
Berisikan tentang kesimpulan dan saran dari pembahasan tugas akhir.
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