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ABSTRAK

Jalan merupakan prasarana yang diperlukan untuk mempermudah mobilitas dan
aksesibilitas kegiatan sosial ckonomi, sosial serta untuk kemajuan suatu dacrah.
Dan sciring meningkatnya volume kendaraan di Indonesia dari tahun ke tahun
yang menyebabkan kerusakan pada jalan dan umumnya kerusakan jalan
disebabkan oleh pembebanan yang terjadi berlebihan (overload), banyaknya arus
kendaraan yang lewat sebagai akibat pertumbuhan jumlah kendaraan komersial.
Terkhususnya untuk perkeraan lentur aspek yang biasa menjadi penyebab
kerusakan jalan akibat dari cuaca dan air serta beban lalu lintas. Penelitian ini
bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh substitusi karet alam SIR 20 terhadap
karakteristik Marshall pada campuran aspal beton tipe AC-WC. Latar belakang
penelitian ini didasari oleh kebutuhan untuk meningkatkan kualitas perkerasan
jalan akibat tingginya beban lalu lintas dan faktor lingkungan. Karet alam SIR 20
dipilih karena memiliki sifat elastomerik yang mampu meningkatkan fleksibilitas
dan ketahanan campuran aspal terhadap deformasi. Variasi kadar karet yang
digunakan adalah 3%, 4%, 5%, 6%, dan 7% . Pengujian dilakukan dengan metode
Marshall untuk menilai parameter seperti stabilitas, flow, density, VIM, VMA,
VFA, dan Marshall Quotient. Hasil penclitian menunjukkan penambahan karet
alam Sir 20 yang disubsitusikan sebagai campuran aspal berpengaruh terhadap
nilai kepadatan aspal campuran modifikasi karet, pada campuran aspal subsitusi
karet ini menunjukan peningkatan terbesar pada kadar variasi 6% yaitu dengan
nilai kepadatan 2,246 gr/cm®. Kadar aspal optimum (KAQ) yang diperoleh adalah
6%, yang memberikan hasil terbaik sesuai Spesifikasi Umum Bina Marga 2018
Revisi 2. Dengan demikian, penggunaan karet alam SIR 20 dapat dijadikan
alternatif modifikasi campuran aspal untuk meningkatkan performa dan umur
layan perkerasan jalan.

Kata kunci: Jalan , Karet Alam,Aspal beton (AC-WC), marshall
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ABSTRACT

Roads are infrastructure needed to facilitate mobility and accessibility of socio-
economic, social activities and for the progress of a region. And along with the
increasing volume of vehicles in Indonesia from year to year which causes
damage to roads and generally road damage is caused by excessive loading
(overload), the large number of passing vehicles as a result of the growth in the
number of commercial vehicles. Especially for flexible pavements, the usual
aspect that causes road damage is due to weather and water and traffic loads.
This study aims to evaluate the effect of SIR 20 natural rubber substitution on
Marshall characteristics in AC-WC type asphalt concrete mixtures. The
background of this study is based on the need to improve the quality of road
pavements due to high traffic loads and environmental factors. SIR 20 natural
rubber was chosen because it has elastomeric properties that can increase the
flexibility and resistance of asphalt mixtures to deformation. The variations in
rubber content used are 3%, 4%, 5%, 6%, and 7%. Testing was carried out using
the Marshall method to assess parameters such as stability, flow, density, VIM,
VMA, VFA, and Marshall Quotient. The results of the study showed that the
addition of natural rubber Sir 20 substituted as an asphalt mixture affected the
density value of the rubber-modified asphalt mixture, in this rubber-substituted
asphalt mixture showed the largest increase at a variation level of 6%, namely
with a density value of 2.246 gr / cm’. The optimum asphalt content (KAO)
obtained was 6%, which gave the best results according to the General
Specifications of Bina Marga 2018 Revision 2. Thus, the use of natural rubber
SIR 20 can be used as an alternative modification of asphalt mixtures to improve
the performance and service life of road pavements.

Keywords: Road, Natural Rubber, Concrete asphalt (AC-WC), marshall
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jalan merupakan prasarana yang diperlukan untuk mempermudah mobilitas dan
aksesibilitas kegiatan sosial ekonomi, sosial serta untuk kemajuan daerah tersebut. Dan
seiring meningkatnya volume kendaraan di Indonesia dari tahun ke tahun yang
menyebabkan kerusakan pada jalan dan umumnya kerusakan jalan disebabkan oleh
pembebanan yang terjadi berlebihan (overload), banyaknya arus kendaraan yang lewat
sebagai akibat pertumbuhan jumlah kendaraan komersial. Terkhususnya untuk
perkeraan lentur aspek yang biasa menjadi penyebab kerusakan jalan akibat dari cuaca
dan air serta beban lalu lintas.

Beban lalu lintas yang berlebihan dari bobot mobil di jalan raya, berakibat aspal
mengalami deformasi. Deformasi dapat dikurangi dengan penggunaan karet pada aspal.
Penggunaan karet alam sebagai campuran aspal digunakan untuk menguji kestabilan
Marshall dengan campuran karet alam sebagai bahan tambahan aspal yang mengalami
keretakan atau kerusakan yang ditimbulkan oleh campuran aspal tersebut. (Lagaligo et
al.,2022).

Menurut Sukirman (2016) aspal dapat diedakan menjadi dua yaitu, aspal deposit
alam dan aspal minyak. Aspal deposit alam adalah aspal yang berasal dari alam, aspal
minyak adalah aspal yang merupakan residu destilasi minyak bumi. Salah satu jenis
aspal minyak yaitu: Aspal modifikasi polimer (Polymer Modified Asphalt, PMA) jenis
elastomer berbasis karet alam dan aspal karet memiliki keunggulan dibandingkan aspal
murni dalam hal ketahanan terhadap deformasi (alur/cekungan) pada arah memanjang
di permukaan jalan sekitar jejak roda kendaraan akibat beban lalu lintas yang berat,
pengelupasan lapisan aspal dengan agregat. (Shaffie et al. 2015).

Pada penelitian Bahruddin et al. (2019) tentang pembuatan aspal modifikasi
polimer berbasis karet alam dengan mastikasi disimpulkan bahwa penambahan karet
SIR 20 dapat mengubah reologi aspal konvensional serta meningkatkan sifat fisik aspal

menjadi lebih baik dalam segi daya tahan terhadap beban. Penelitian Ramdhani
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et al.(2019) “Evaluasi Sifat Reologi Dasar Pada Campuran Aspal Modifikasi Karet
Remah Sir 20” mengatakan penambahan kadar karet remah SIR 20 dan aspal pen 60/70
dapat meningkatkan nilai penetrasi sehingga dapat mengurangi kekerasan dari aspal,
mengalami penurunan pada nilai titik lembek menandakan campuran aspal melunak
pada suhu rendah, kenaikan nilai daktilitas sehingga meningkatkan ketahanan aspal
terhadap retak dalam penggunaannya sebagai lapis perkerasan, terjadi kenaikan nilai
elastic recovery yang menandakan menaikan elastisitas aspal, dan untuk nilai viskositas
(Brookfield) dapat menurunkan suhu pencampuran dan suhu pemadatan.

Rochaeti, Utami, and Febrianty (2018) menyatakan untuk mengurangi kerusakan
tersebut, dapat dilakukan dengan penambahan material karet jenis SIR 20 pada AC-
WC, tujuan dari modifikasi ini adalah untuk menambah nilai keawetan (durability)
pada lapisan AC-WC dengan memanfaatkan bahan atau sumber daya alam yang
tersedia.

Penelitian ini berfokus untuk mengetahui pengaruh karakteristik dari nilai kadar
aspal optimum (KAO) dengan substitusi karet alam SIR 20 pada lapis AC-WC
menggunakan metode pengujian marshall test. Dalam upaya untuk meningkatkan
kualitas campuran aspal dan elastisitas campuran beraspal.

Maka dari itu penulis tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul
“PENGARUH SUBSTITUSI KARET ALAM SIR 20 PADA CAMPURAN
ASPAL BETON (AC-WC) TERHADAP KARAKTERISTIK MARSHALL?”.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penelitian ini rumusan masalah yang diangkat adalah :
a. Berapa Kadar Aspal Optimum (KAO) yang digunakan dalam campuran

AC -WC?

b. Bagaimana pengaruh substitusi karet alam SIR 20 terhadap karakteristik
marshall sesuai dengan Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 Revisi 2 pada
campuran aspal beton pada lapisan AC-WC?

c. Bagaimana pengaruh penambahan campuran karet alam SIR 20 yang
dihasilkan?
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1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dari peneilitian ini memberikan informasi mengenai nilai marshall yang
terdiri dari densinity, VIM, VMA, VFA, Stabilitas, Flow, dan MQ akibat pengaruh

substitusi karet alam SIR 20, variasi persentase substitusi karet alam SIR 20.

Dan adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

a.

Untuk mengetahui berapa Kadar Aspal Optimum (KAO) yang digunakan
dalam campuran aspal beton AC-WC.

Menganalisis pengaruh substitusi karet alam SIR 20 terhadap karakteristik
marshall pada campuran aspal beton lapisan AC-WC.

Untuk menganalisa hasil campuran penambahan karet alam SIR 20.

1.4 Ruang Lingkup

Adapun ruang lingkup pada penelitian ini sebagai berikut :

o o

o o

@

Perencanaan campuran dilakukan pada lapisan aspal beton AC-WC.
Agregat kasar yang digunakan adalah batu pecah.

Agregat halus yang digunakan adalah abu batu.

Filler yang digunakan adalah Cement Portland.

Aspal yang digunakan adalah aspal pen 60/70.

Pada penelitian ini menggunakan karet alam SIR 20 dengan jumlah
pemakaian sebanyak 3%, 4%, 5%, 6%, dan 7% dari persentase aspal yang
didapat dari komposisi campuran dengan mengacu pada “Pengembangan
Aspal Karet Dalam Meningkatkan Mutu Campuran Perkerasan Jalan”.
Melakukan pengujian Marshall dengan mengarah pada peraturan
Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 (Revisi 2).

Penelitian ini tidak melihat dan mengkaji dari segi harga.

Pengujian hanya dilakukan dilaboratorium dan tidak melakukan uji

dilapangan.
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1.5

1.6

Manfaat

Adapun manfaat penelitian ini sebagai berikut :

a. Dengan adanya penelitian ini dengan penggunaan karet alam (SIR 20) dapat bermanfaat untuk
pihak industri kontruksi, khususnya kontruksi jalan, dengan menghasilkan konstruksi yang

lebih dalam peningkatan kualitas perkerasan jalan.

b. Dengan adanya penelitian ini diharapkan dapat memberikan ilmu pengetahuan tentang sifat
karakteritik marshall pada campuran aspal beton dengan substitusi karet alam (SIR 20)

khususnya pada lapisan AC-WC.

Metodologi

Penulisan Tugas Akhir ini disusun dalam bab-bab yang sistematis seperti berikut :

BAB | : PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah, maksud dan tujuan, ruang
lingkup, manfaat, dan hipotesis penulisan.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini diuraikan mengenai istilah, dasar-dasar teori, rumusan masalah, sumber

informasi yang dilakukan dalam penelitian, review studi penelitian terdahulu.

BAB Ill1: METODE PENELITIAN
Pada bab ini menguraikan mengenai tempat penelitian, data yang digunakan, bahan
dan peralatan yang digunakan, dan tahap-tahap penelitian dan dilengkapi dengan

diagram alir penelitian.

BAB IV : ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan pengujian pengaruh substitusi karet alam SIR 20 pada campuran
aspal beton AC-WC dengan menggunakan pengujian Marshall.

BABV : PENUTUP
Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang didapatkan dari hasil penulisan

tugas akhir ini.
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