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ABSTRAK

Dalam pembangunan infrastruktur revolusi industri 4.0 saat ini, Building Information Modeling
(BIM) merupakan salah satu teknologi di bidang AEC (Architecture, Engineering,
Construction). Software Revit, Salah satu alat satu alat utama dalam BIM, perangkat lunak
Revit menyediakan kemampuan untuk mengembangkan model 3D terperinci serta simulasi dan
analisis yang dapat berkontribusi pada estimasi biaya yang lebih akurat dan efisien. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk menghitung Quantity pekerjaan struktur, menghitung biaya serta
membandingkanya. BIM digunakan sebagai metode untuk mengetahui mengetahui efisiensi
biaya pekerjaan dibandingkan dengan metode perhitungan manual. Perhitungan dilakukan
dengan memodelkan kembali gambar Detailed Engineering Design (DED) menjadi gambar 3D
menggunakan perangkat lunak Revit Structures. Model 3D menghasilkan data volume dan
biaya untuk setiap item pekerjaan. Hasil perhitungan volume beton dengan BIM Revit struktur
pondasi sampai lantai 2 yaitu 9.023,589 m®, sedangkan data proyek diperoleh 9.091,526 m?
sehingga diperoleh deviasi 0,007 %, untuk hasil volume pembesian BIM Revit pada struktur
pondasi sampai lantai 2 yaitu 1.152.366,876 Kg, sedangkan data proyek diperoleh sebesar
1.160.303,031 Kg sehingga diperoleh deviasi 0,684 %. Sehingga diperoleh rencana anggaran
biaya pekerjaan penulangan dan pengecoran dari hasil perhitungan RAB proyek dan
menggunakan metode BIM. Biaya yang dibutuhkan menggunakan metode BIM yaitu sebesar
Rp. 32.463.004.050,89 sedangkan hasil perhitungan dari RAB proyek membutuhkan biaya
sebesar Rp. 32.689.012.703,68 Berdasarkan biaya yang diperoleh dari kedua metode dapat
dihitung selisih yaitu sebesar Rp. 226.008.652,79 yang berarti metode BIM memiliki biaya
lebih kecil 0,691 % dibandingkan dengan RAB proyek. Selisih ini hanya pada perhitungan
pondasi sampai lantai 2 dari total 10 lantai + 1 dak atap, oleh karena itu selisih dapat lebih
besar jika dihitung sampai dengan lantai atas, bersamaan dengan arsitektur dan juga MEP.

Kata Kunci: Autodesk Revit, Building Information Modelling (BIM), Kuantitas.
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ABSTRACT

In the current infrastructure development of the industrial revolution 4.0, Building Information
Modeling (BIM) is one of the technologies in the field of AEC (Architecture, Engineering,
Construction). Revit software, One of the main tools in BIM, Revit software provides the ability
to develop detailed 3D models as well as simulations and analyses that can contribute to more
accurate and efficient cost estimates. The purpose of this study is to calculate the Quantity of
structural work, calculate costs and compare them. BIM is used as a method to determine the
efficiency of work costs compared to manual calculation methods. Calculations are carried out
by re-modeling Detailed Engineering Design (DED) drawings into 3D drawings using Revit
Structures software. 3D models produce volume and cost data for each work item. The results
of the calculation of the concrete volume with BIM Revit for the foundation structure up to the
2nd floor are 9,023.589 m3, while the project data obtained is 9,091.526 m3 so that a deviation
of 0.007% is obtained, for the results of the BIM Revit reinforcement volume on the foundation
structure up to the 2nd floor is 1,152,366.876 Kg, while the project data obtained is
1,160,303.031 Kg so that a deviation of 0.684% is obtained. So that the budget plan for the cost
of reinforcement and casting work is obtained from the results of the project RAB calculation
and using the BIM method. The costs required using the BIM method are Rp. 32,463,004,050.89
while the results of the calculation from the project RAB require a cost of Rp.
32,689,012,703.68 Based on the costs obtained from the two methods, the difference can be
calculated at Rp. 226,008,652.79, which means the BIM method has a cost that is 0.691% lower
than the project's RAB. This difference is only in the calculation of the foundation up to the
second floor of a total of 10 floors + 1 roof slab, therefore the difference can be greater if
calculated up to the top floor, along with architecture and MEP.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan konstruksi di Indonesia semakin meningkat tiap tahunnya
dibuktikan dengan semakin banyaknya pembangunan infrastruktur. Salah satunya
Pembangunan Gedung Universitas Negeri Jakarta (Phase-2) yang merupakan
salah satu proyek besar dengan total luas lahan 40.800 m2. Pembangunan Gedung
Universitas Negeri Jakarta ini dibagi menjadi 3 (tiga) Tower, yaitu Tower A-B,
Tower C-D, dan Tower E. Pembangunan gedung yang akan difungsikan untuk
melakukan kegiatan perkuliahan di Universitas Negeri Jakarta.

Melalui Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Nomor
22/PRT/M/2018 tentang Pedoman Pembangunan Gedung Negara di Indonesia,
menegaskan penggunaan BIM walau masih dalam lingkup terbatas yang antara
lain berbunyi : “Penggunaan Building Information Modelling (BIM) wajib
diterapkan pada Bangunan Gedung Negara tidak sederhana dengan kriteria luas
diatas 2000 m2 (dua ribu meter persegi) dan diatas 2 (dua) lantai. Metode BIM
dapat berguna untuk meningkatkan keuntungan dan membantu para engineer
dalam merencanakan smart building serta dapat menambah efektifitas dan
efisiensi dalam pembangunan konstruksi. Selain itu, menurut Modul 5 Pelatihan
BIM PUPR (2018), adanya BIM dapat mempermudah pelaksanaan pekerjaan
konstruksi seperti keterlambatan waktu.

Software yang berbasis BIM salah satunya adalah Autodesk Revit. Autodesk
Revit merupakan software yang membatu metode Building Information Modeling
(BIM) untuk memodelkan informasi konstruksi gedung, struktur, arsitektur,
hingga MEP (Chunaifi, 2022). Pada Autodesk Revit ini dapat menghasilkan
(output) berupa Design Model 3D Structure, Design Model Architecture, Design
Instalasi MEP, membuat perhitungan volume dan schedule (Raditya dkk., 2018).

Apriansyah (2021) dalam penelitian yang berjudul Implementasi Konsep
Building Informaion Modeling (BIM) dalam Estimasi Quantity Take Off Material



Pekerjaaan Struktural ,memiliki hasil penelitian perbandingan dengan cara
manual dan metode BIM yang signifikan. Penelitian ini menunjukan tingkat
akurasi BIM yan lebih tinggi.

Maka dari itu, diperlukan manajemen proyek dan dibutuhkan teknologi serta
informasi yang mampu mendukung proses berjalannya konstruksi tersebut. Pada
saat penulis sedang kerja praktek pada proyek Pembangunan Gedung Universitas
Negeri Jakarta Phase-2 pada tahun 2021 ada beberapa item perkerjaan yang
mengalami keterlambatan pengerjaan nya. Dikarenakan adanya perbedaan
hitungan kuantitas dari pihak MK dengan pihak Kontraktor pada beberapa item
tersebut. Berdasarkan latar belakang tersebut penulis akan melakukan penelitian
dengan judul “Kajian Efisiensi Biaya Pada Proyek Universitas Negeri Jakarta
( Phase-2 ) Dengan Menggunakan Metode Building Information Modeling (
Bim )”

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka rumusan masalahnya
sebagai berikut :

1) Bagaimana proses pemodelan dan real time menggunakan Building
Information Modeling (BIM) Autodesk Revit ?

2) Bagaimana cara mengkaji kuantitas perhitungan volume hasil perhitungan
dari RAB proyek dan perhitungan menggunakan metode BIM software
Autodesk Revit 2021 ?

3) Bagaimana perbandingan analisis biaya dengan menggunakan hasil
perhitungan dari RAB proyek, dan metode BIM menggunakan software
Autodesk Revit 2021 ?

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian yang dilakukan pada tugas akhir ini adalah :

1) Untuk dapat melakukan permodelan 3D menggunakan Building
Information Modeling (BIM) Software Autodesk Revit 2021 pada Proyek
Pembangunan Universitas Negeri Jakarta Phase-2.

2) Untuk dapat menghitung volume pekerjaan struktur dengan
menggunakan BIM dan membandingkan dengan hasil perhitungan yang

diperoleh dari RAB proyek.



3) Untuk dapat menganalisa perbandingan biaya menggunakan perhitungan
yang diperoleh dari RAB proyek dengan metode BIM software Autodesk
Revit 2021.

1.4. Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka penulis membatasi
permasalahan yang akan diteliti agar lebih terarah, adapun batasan masalahnya
adalah sebagai berikut :

1) Lokasi yang akan diteliti terdapat pada Proyek Pembangunan Universitas
Negeri JakartaPhase-2.

2) Perhitungan kuantitas struktur yang akan ditinjau yaitu beton, dan
pembesian dari pekerjaan Bore Pile, Pile Cap, Tie Beam, Kolom ,Beam
dan Plat lantai.

3) Objek penelitian pada bangunan kampus Universitas Negeri Jakarta

hanya struktur bawah sampai struktur atas lantai 2 tower A-B.
1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah :

1. Mengetahui pentingnya konsep Building Information Modeling (BIM)
pada pekerjaan struktural untuk menghasilkan kuantitas dan biaya yang
efisien dan akurat.

2. Memberikan wawasan tentang keuntungan BIM di era Revolution Industri
4.0.

3. Memiliki keterampilan atau keahlian sebagai modal untuk terjun ke dalam
dunia konstruksi dimasa perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.

4. Memenubhi tugas akhir untuk mencapai gelar sarjana



1.6. Sistematika Penulisan

BAB |

BAB Il

BAB IlI

BAB IV

BAB V

: PENDAHULUAN

Pada bab ini menjelaskan latar belakang penulisan, rumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian dan

sistematika penulisan.

: TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan tentang dasar-dasar Building Information
Modeling (BIM).

: METODE PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan tentang metodologi, berisi tentang lokasi
penelitian, tahapan persiapan, diagram penelitian dan tahap

perencanaan.

: ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjelaskan tentang perhitungan dan pembahasan dari
data yang telah dikumpulkan sehingga mendapatkan hasil akhir
dalam perbandingan antara quantity struktur revit terhadap quantity

pada data proyek.

: PENUTUP

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil perencanaan.
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