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QUANTITY TAKE-OFF (QTO) PEKERJAAN STRUKTUR ATAS
BERBASIS BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM)
MENGGUNAKAN SOFTWARE TEKLA STRUCTURES 2024

(Studi Kasus: Gedung Hotel Fave Olo, Kota Padang)

Kelvhy Andira Fianyl Putranesia'
1Prograrn Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,
Universitas Bung Hatta
Email : kelvhyfianyy07@gmail.com™, putranesia@bunghatta.ac.id”

ABSTRAK

Quantity Take-Off (QTO) merupakan proses perhitungan volume material yang
dibutuhkan dalam suatu proyek konstruksi dan menjadi dasar perencanaan anggaran
biaya. Perkembangan teknologi konstruksi menghadirkan Building Information
Modelling (BIM) sebagai metode pemodelan 3D yang mampu menghasilkan
perhitungan volume secara lebih detail dan terintegrasi. Penelitian in1 bertujuan
untuk membandingkan hasil perhitungan volume dan Rencana Anggaran Biaya
(RAB) pekerjaan struktur atas menggunakan metode konvensional dan metode
berbasis BIM dengan software Tekla Structures 2024, pada studi kasus Gedung Hotel
Fave Olo, Kota Padang. Pemodelan difokuskan pada elemen kolom, balok, dan plat
lantai. Hasil QTO berbasis BIM menunjukkan volume beton sebesar 1.926,27 m? dan
volume pembesian 325.034,47 kg, sedangkan metode konvensional menghasilkan
volume beton 2.984,927 m?® dan volume pembesian 564.994,965 kg. Perhitungan
RAB berbasis BIM menghasilkan biaya sebesar Rp 7.343.072.213,-, sementara
metode konvensional sebesar Rp. 12.503.849.199,- dengan selisih persentase sebesar
41,28% terhadap biaya BIM. Penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan BIM
melalui Tekla Structures memberikan hasil perhitungan volume yang lebih detail dan
efisien dibandingkan metode konvensional.

Kata Kunci: Quantity Take-Off (QTO), Building Information Modelling (BIM),
Tekla Structures, Rencana Anggaran Biaya (RAB), Struktur Atas
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ABSTRACT

Quantity Take-Off (OTO) is the process of calculating the volume of materials
required in a construction project and serves as the basis for cost estimation. The
advancement of construction technology has introduced Building Information
Modelling (BIM) as a 3D modeling method capable of producing more detailed and
integrated volume calculations. This study aims to compare the volume calculations
and cost estimates (RAB) for superstructure works using conventional methods and
BIM-based methods with Tekla Structures 2024 software, in the case study of the
Fave Hotel Olo Building, Padang City. The modeling focused on columns, beams,
and floor slabs. The BIM-based QTO results showed a concrete volume of 1,926.27
m? and reinforcement volume of 325,034.47 kg, while the conventional method
produced a concrete volume of 2,984.927 m’ and reinforcement volume of
564,994.965 kg. The BIM-based cost estimate amounted to IDR 7,343,072,213,
whereas the conventional method resulted in IDR 12.503.849.199,-, with a
percentage difference of 41.28% compared to BIM costs. The findings indicate that
the use of BIM through Tekla Structures provides more detailed volume calculations
and improves cost estimation accuracy compared to conventional methods.

Keyword: Quantity Take-Off (OTO), Building Information Modelling (BIM), Tekla
Structures, Rencana Anggaran Biaya (RAB), Struktur Atas
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proyek konstruksi merupakan suatu kegiatan pembangunan sarana maupun
prasarana disebuah area atau wilayah. Perkembangan proyek konstruksi saat ini
sangat pesat terutama di Indonesia karena merupakan bagian terpenting dalam
pembangunan suatu wilayah. Pembangunan yang kompleks sangat berkaitan dengan
perencanaan biaya. Pada proyek konstruksi perhitungan pekerja dan volume material
sangat dibutuhkan dalam menyelesaikan suatu proyek. (Akhir et al., 2023).

Hotel merupakan fasilitas akomodasi yang dirancang untuk memenuhi
kebutuhan dasar manusia akan tempat tinggal sementara. Hotel diharapkan mampu
memberikan kenyamanan secara psikis, yaitu kesenangan jiwa yang berkaitan
dengan pengalaman menginap, ketenangan, serta selaras dengan nilai-nilai budaya
dan kebiasaan para tamu. Selain itu, hotel juga harus memberikan kenyamanan fisik,
mencakup kenyamanan visual, kenyamanan akustik, kenyamanan tata ruang, serta
kenyamanan termal, guna menciptakan pengalaman menginap yang menyenangkan
dan berkesan.

Quantity Take-Off (QTO) adalah pengukuran rinci bahan dan material yang
dibutuhkan untuk menyelesaikan proyek konstruksi, karena pemilihan material yang
tepat sangat berpengaruh pada konsep dan waktu penyelesian proyek. (Putranesia et
al., 2023). Quantity Take-Off (QTO) dapat dilakukan secara manual QTO dalam
pengerjaan struktur dapat dibedakan menjadi dua metode yaitu metode konvensional
dan metode Building Information Modeling (BIM). (Sadad & Noviantoro, 2024)

Metode konvensional yang diterapkan dalam QTO kurang efisien terhadap
waktu dan kurang akurat karena dalam perhitungan volume pekerjaan dilakukan
secara manual. Metode konvensional membutuhan Sumber Daya Manusia (SDM)
dan pengeluaran biaya yang lebih banyak dibandingkan metode BIM karena dalam
perencanaannya dilakukan menggunakan Microsoft Excel sebagai alat bantu dalam

perhitungan volume pekerjaan. (Apriansyah, 2021).
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Quantity Take-Off (QTO) dapat dikerjakan menggunakan metode Building
Information Modeling (BIM). Data geometrik yang terdapat dalam model dapat
dilakukan perhitungan quantity (volume) dengan menggunakan software yang
berbasis BIM. Salah satu software yang berbasis BIM adalah Tekla Structures 2024.
Tekla Structures 2024 merupakan software yang digunakan untuk membuat desain
bangunan, kuantitas, fase proyek dan lain-lain dalam suatu proyek konstruksi.
Quantity Take-Off (QTO) adalah suatu pengukuran kuantitas material dalam suatu
proyek konstruksi secara detail dengan beberapa metode. QTO memerlukan standar
pengukuran yang harus diperhatikan seperti ketepatan pengukuran volume pekerjaan
dan deskripsi item pekerjaan. (Fadillah et al., 2024).

Building Information Modeling (BIM) adalah teknologi di bidang konstruksi,
rckayasa, dan arsitektur yang digunakan sebagai proses menciptakan 3D model
digital yang berisi pembuatan perencanaan, perancangan, pelaksanaan
pembangunan, serta pemeliharaan bangunan dan infrastrukturnya. Dalam
penggunaan BIM, pengguna membuat konsep proyek menggunakan objek, bukan
hanya garis. BIM berisi properti yang telah ditentukan sebelumnya, atau properti
yang ditentukan pengguna, yang melacak jumlah material, dan informasi bangunan
tambahan apa pun untuk mengukur ruang lingkup proyek. Level merupakan
perpindahan akan kematangan tingkatan BIM. Proses kebijakan yang seluruh
prosesnya berjalan secara terintegrasi dalam sebuah model digital, yang kemudian
diterjemahkan sebagai gambar 5 (lima) dimensi. BIM menggunakan software 5D,
real time, dan pemodelan dinamis untuk meningkatkan produktivitas dalam desain
dan konstruksi bangunan. Salah satu software BIM adalah Tekla Structures 2024.
Tekla Structures 2024 adalah sebuah perangkat lunak berbasis BIM yang dalam
pengoprasiannya menggunakan model 3D untuk menghasilkan elevasi, perspektif,
denah, detail, dan instrument lainnya. Soffware ini dapat meminimalisir kesalahan
yang terjadi akibat human error seperti kesalahan dalam pengukuran, kesalahan
dalam penginputan data, item pekerjaan yang terhitung dua kali karena perhitungan

volume berdasarkan data objek. (Aditya et al., 2024).
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Cara lama dalam perhitungan volume pekerjaan adalah dengan menerapkan
metode konvensional adalah metode dalam yang diterapkan dalam QTO secara
manual serta sering terjadi kesalahan pada pembacaan dimensi, data yang
diinputkan, maupun yang lainnya. Kemungkinan kesalahan pada perhitungan seperti
kesalahan aritmatika, pembagian, angka setelah koma, lupa memasukkan jenis
persediaan dan lain-lain. Sehingga setelah dilakukan perhitungan dengan dua
metode yang berbeda, dapat disimpulkan perbedaan dan metode yang lebih efisien
dalam menghitung volume pekerjaan.

Pada penelitian ini studi kasus yang diambil adalah analisis Quantity Take-
Off pekerjaan struktur atas berdasarkan metode konvensional dan metode BIM pada
Gedung Hotel Fave Olo, Kota Padang, Sumatera Barat dengan struktur bangunan 6
(enam) lantai. Penelitian in1 membandingkan hasil perhitungan volume beton dan
pembesian berdasarkan metode aplikasi berbasis BIM yaitu Tekla Structures 2024

dan metode konvensional menggunakan Microsoft Excel.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas rumusan masalah dari penelitian ini 1alah

sebagai berikut:

1) Bagaimana membuat pemodelan struktur atas Gedung Hotel Fave Olo Kota
Padang dengan Building Information Modelling (BIM) menggunakan
software Tekla Structures 20247

2) Bagaimana hasil Quantity Take-Off (OTO) struktur atas Gedung Hotel Fave
Olo Kota Padang dengan Building Information Modelling (BIM)
menggunakan sofiware Tekla Structures 2024, jika dibandingkan dengan
perhitungan konvensional?

3) Bagaimana perbandingan hasil perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB)
struktur atas Gedung Hotel Fave Olo Kota Padang dengan Building
Information Modelling (BIM) menggunakan software Tekla Structures 2024

dibandingkan dengan metode konvensional?
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1.3

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas tujuan penelitian dari penelitian ini

ialah sebagai berikut:

D

2)

3)

1.4

Memodelkan struktur atas Gedung Hotel Fave Olo Kota Padang dengan
Building Information Modelling (BIM) menggunakan sofiware Tekla
Structures 2024.

Menghitung hasil Quantity Take-Off (OTO) pada pekerjaan struktur atas
Gedung Hotel Fave Olo Kota Padang dengan Building Information
Modelling (BIM) menggunakan software Tekla Structures 2024,
dibandingkan dengan metode konvensional.

Menganalisa perbandingan perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB)
pekerjaan struktur atas Gedung Hotel Fave Olo Kota Padang dengan Building
Information Modelling (BIM) menggunakan software Tekla Structures 2024,

dengan metode konvensional.

Batasan Masalah

Batasan masalah bertujuan untuk membatasi bahasan dalam tugas akhir ini yang

dapat diuraikan sebagai berikut:

D

2)

3)

4)

S)

Pemodelan dilakukan pada struktur atas Gedung Hotel Fave Olo Kota
Padang, Sumatera Barat.

Pemodelan dengan Building Information Modelling (BIM) menggunakan
software Tekla Structures 2024.

Objek yang dimodelkan berupa struktur beton bertulang yaitu, kolom, balok,
dan pelat lantai.

Perhitungan Quantity Take-Off (OTO) yang dilakukan adalah perhitungan
volume pekerjaan pengecoran beton dan volume pekerjaan pembesian yang
dimodelkan dengan software Tekla Structures 2024, dilakukan dengan cara
perhitungan konvensional menggunakan Microsoft Excel 2010.

Perhitungan Rencana Anggaran Biaya (RAB) dilakukan dengan cara

membandingkan hasil perhitungan BIM dengan perhitungan konvensional.
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L5

6)

Menggunakan Teknologi Building Information Modelling (BIM) level 5D.

Manfaat Penelitian

Penelitian tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat yang dapat

dijabarkan sebagai berikut:

1.6

D

2)

3)

4)

Memberikan penjelasan tentang Tekla Structures, salah satu aplikasi yang
digunakan dalam teknologi Building Information Modeling (BIM). Software
ini akan menjadi referensi bagi perencana dan pelaksana proyek untuk
menggunakannya sebagai solusi alternatif untuk menghemat waktu dalam
proses perhitungan volume pekerjaan dan pembiayaan struktur gedung.
Menjadikan hasil penelitian in1 sebagai bahan referensi untuk menambah
bahan penelitian dan pengetahuan terkait desain bangunan dan penggunaan
program berbasis Building Information Modeling (BIM) khususnya software
Tekla Structures.

Memberikan penjelasan tentang penerapan BIM 5D dan beberapa
keuntungan penggunaan program 7ekla Structures. Selain itu, program ini
dapat berfungsi sebagai panduan bagi industri konstruksi dalam
menggunakan teknologi BIM untuk perhitungan volume.

Memahami hasil perhitungan volume dengan teknologi Building Information

Modeling (BIM) dan perkiraan biaya secara konvensional.

Sistematika Laporan

Sistematika dar1 tugas akhir penelitian ini tersusun dalam lima bab, dimana pada
masing-masing bab membahas hal sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini berisi tentang uraian latar belakang permasalahan yang ada,

identifikasi permasalahan, tujuan dan manfaat dilakukan penelitian, ruang lingkup

penelitian, dan sistematika penulisan yang disajikan.
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini menjelaskan tentang gambaran umum objek peneclitian dan
landasan teori yang menjadi acuan pustaka pada saat penelitian dan dalam
penyusunan laporan penelitian.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini berisi tentang penjelasan mengenai uraian tentang pendekatan
atau tahapan yang digunakan dalam penelitian dan teknik yang dilakukan untuk

pengumpulan data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam bab ini berisi tentang pembahasan dan pengolahan analisis data, serta

hasil yang diperoleh dari penelitian.

BAB V PENUTUP

Dalam bab ini kesimpulan dan saran yang diperoleh dari hasil penelitian dan

saran-saran dari penulis yang dapat digunakan untuk penelitian lebih lanjut.
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