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ABSTRAK

Kualitas air merupakan faktor utama yang sangat menentukan keberhasilan budidaya ikan
air tawar. Parameter penting seperti pH dan kekeruhan (turbidity) harus dipantau secara
berkala agar kondisi lingkungan tetap optimal bagi pertumbuhan ikan. Permasalahan yang
sering dihadapi pembudidaya adalah metode pemantauan manual yang membutuhkan
waktu, tenaga, serta tidak mampu memberikan informasi secara real-time. Oleh karena itu,
diperlukan suatu sistem yang mampu melakukan pemantauan sekaligus pengendalian
kualitas air secara otomatis.Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun
sistem pemantauan dan filtering air pada kolam ikan air tawar berbasis Internet of Things
(IoT). Sistem dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32 yang diintegrasikan
dengan sensor pH untuk mengukur tingkat keasaman air dan sensor turbidity untuk
mendeteksi tingkat kekeruhan. Hasil pengukuran ditampilkan melalui OLED display di
lokasi dan web interface yang dapat diakses dari jarak jauh. Selain itu, sistem juga dilengkapi
dengan relay dan solenoid valve untuk mengontrol pompa filtrasi yang bekerja secara
otomatis ketika kualitas air berada di luar ambang batas. Penelitian ini menggunakan metode
Waterfall yang mencakup tahap analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi,
pengujian, dan pemeliharaan. Pengujian dilakukan dengan menggunakan beberapa sampel
air, yaitu air mineral dan kopi hitam, untuk mengetahui tingkat akurasi sensor serta kinerja
sistem dalam menjaga kualitas air.Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor pH memiliki
tingkat error antara 2—6%, sedangkan sensor turbidity mampu mendeteksi kekeruhan dengan
baik, di mana air mineral memiliki nilai 15 NTU (kategori jernih) dan kopi hitam mencapai
50 NTU (kategori keruh). Sistem berhasil menampilkan data secara real-time melalui OLED
maupun web interface, serta mampu mengaktifkan pompa filtrasi secara otomatis saat
kualitas air tidak sesuai standar (pH 6,5-8,5 dan kekeruhan <40 NTU). Dengan demikian,
sistem ini terbukti efektif dalam membantu pembudidaya ikan air tawar untuk memantau

sekaligus menjaga kualitas air kolam secara efisien dan berkelanjutan.

Kata kunci: Internet of Things, ESP32, pH, turbidity, kualitas air, ikan air tawar, web.



ABSTRACT
Water quality is a key factor that greatly determines the success of freshwater fish farming.

Important parameters such as pH and turbidity must be monitored regularly to ensure that
the environmental conditions remain optimal for fish growth. The problem often faced by
fish farmers is that manual monitoring methods require time and effort and are unable to
provide real-time information. Therefore, a system is needed that can perform both
monitoring and controlling of water quality automatically. This research aims to design and
develop a water monitoring and filtering system for freshwater fish ponds based on the
Internet of Things (IoT). The system is developed using an ESP32 microcontroller integrated
with a pH sensor to measure the acidity level and a turbidity sensor to detect water clarity.
The measurement results are displayed on an OLED display at the location and on a web
interface accessible remotely. In addition, the system is equipped with a relay and solenoid
valve to control the filtration pump, which operates automatically when water quality
exceeds the defined thresholds. This research applies the Waterfall method, which includes
requirements analysis, system design, implementation, testing, and maintenance stages.
Testing was carried out using several water samples, namely mineral water and black coffee,
to determine the accuracy of the sensors and the system s performance in maintaining water
quality. The results show that the pH sensor has an error rate between 2—6%, while the
turbidity sensor can accurately detect water clarity, where mineral water recorded a value
of 15 NTU (clear category) and black coffee reached 50 NTU (turbid category). The system
successfully displayed real-time data through both the OLED and the web interface, and was
able to automatically activate the filtration pump when water quality was outside the
standard limits (pH 6.5-8.5 and turbidity < 40 NTU). Thus, the system proved effective in
assisting freshwater fish farmers to monitor and maintain pond water quality more efficiently

and sustainably.

Keywords: Internet of Things, ESP32, pH, turbidity, water quality, freshwater fish, web.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Budidaya ikan air tawar merupakan salah satu bentuk usaha yang diminati banyak
orang. Budidaya pada ikan air tawar memiliki berbagai jenis yang mana salah satunya yaitu
budidaya ikan nila. Budidaya ikan nila (Oreochromis niloticus) merupakan salah satu sektor
perikanan yang memiliki potensi ekonomi besar di Indonesia[1]. Seiring dengan tingginya
potensi perikanan budidaya maka diperlukan pula perhatian yang lebih baik pada aspek-
aspek yang mendukung budidaya perikanan, seperti pH dan kekeruhan. kualitas air di wadah
pemeliharaan tidak stabil, salah satunya perubahan kadar keasaman (pH) air kolam[2].
Kondisi air kolam yang tidak memenuhi standar akan berdampak pada hasil panen.
Peningkatan produksi ikan nila dapat dilakukan dengan pemberian pakan yang baik dan
kualitas air yang terus diperhatikan[3]. Dua faktor ini sangat menentukan pertumbuhan dan

kesehatan ikan nila.

Dalam pembudidayaan ikan, waktu pemberian pakan ikan merupakan hal yang sangat
penting, ikan membutuhkan pakan yang teratur dan terus menerus. Pakan merupakan
komponen dalam budidaya ikan yang berguna untuk pertumbuhan, sehingga pemberian
pakan merupakan hal mendasar dalam budidaya ikan [4]. Manajemen pakan ikan merupakan
salah satu faktor menentukan keberhasilan usaha budidaya ikan nila.Pemberian pakan yang
berlebih pada ikan nila dapat membuat tumpukan sisa pakan pada kolam dan dapat menjadi
penyebab menurunnya kualitas air kolam ikan, secara tidak langsung dapat mempengaruhi

produktivitas pada ikan nila [5].

Selain pakan, kualitas air juga sangat mempengaruhi kelangsungan hidup ikan salah
satunya adalah pH air dan Turbidity kualitas air buruk maka bakteri tidak terbentuk dengan
baik sehingga air kolam memiliki bau yang mengakibatkan nafsu makan ikan menurun dan
jika terus dibiarkan dapat mengakibaatkan kematian massal pada ikan nila [6]. Pemantauan
dan pengendalian kualitas perairan untuk budidaya sangat perlu dilakukan agar kondisi air
optimum bagi kelangsungan hidup, pertumbuhan, dan perkembangbiakan organisme
perairan yang dibudidayaka [7]. Oleh karena itu dibutuhkan suatu sistem pendeteksian
tingkat ph air kolam yang mampu memberikan peringatan secara dini apabila terjadi

perubahan kualitas air. Hal ini akan lebih memudahkan para petani budidaya ikan dalam
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memantau kadar pH dalam air kolam [8]. Air yang keruh akan mempengaruhi dan
memperlambat pertumbuhan ikan nila. Batas tingkat kekeruhan kolam ikan yang dianjurkan
yakni 40 NTUJ[9]. Selain melakukan pengecekan air secara berkala, diperlukan juga proses
pertukaran air secara teratur untuk menjaga kualitas air tetap optimal, sehingga lingkungan
hidup ikan tetap sehat dan mendukung pertumbuhan yang baik. Dalam hal itu peneliti
menggunakan Sensor turbidity untuk mengukur apakah kualitas kekeruhan air kolam ikan

lele masih normal atau tidak jika kondisi air terlalu keruh maka filter air akan menyala .[10]

Maka dari itu penulis memiliki ide membuat rancangan sistem pemantauan dan filtering
air pada kolam ikan air tawar berbasis IoT yang akan dibuat dirancang untuk memantau
kualitas air dan mengoptimalkan kondisi kolam. Sistem ini menggunakan sensor pH untuk
mendeteksi tingkat keasaman, sensor suhu untuk memantau suhu air, dan sensor turbidity
untuk mengukur kekeruhan air. Data yang diperoleh dari sensor akan dikirimkan melalui
modul IoT ke platform pemantauan, sehingga petani ikan dapat memantau kondisi air dari
jarak jauh. Jika kualitas air tidak memenuhi standar, seperti pH yang tidak stabil atau tingkat
kekeruhan tinggi, sistem secara otomatis akan mengaktifkan filter air untuk menyaring

kotoran dan menjaga kualitas air tetap optimal.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa masalah yang perlu dipecahkan
dalam pengembangan Rancangan sistem pemantauan filtering air pada kolam ikan air tawar
berbasis IoT, antara lain:

1. Bagaimana cara memantau kualitas air, dengan parameter ph dan kekeruhan air

secara real-time dan akurat dalam sistem budidaya ikan nila dan ikan emas?

2. Bagaimana perancangan filtering air yang baik untuk menjaga kualitas air kolam ikan
nila dan ikan emas agar tetap sesuai standar budidaya?

3. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring pemantauan
kualitas air secara jarak jauh berbasis [oT yang dapat memberikan informasi yang
akurat dan jelas?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, batasan-batasan yang ditetapkan agar penelitian lebih terarah
adalah sebagai berikut:

1. Merancang Sistem pemantauan kualitas air menggunakan parameter pH dan

kekeruhan air serta proses filtering air pada kolam ikan nila dan ikan emas .
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2. Pengontrolan Pemberian pakan ikan sesuai dengan standar yang telah ditentukan
pada ikan nila dan ikan emas.
3. Merancang sistem monitoring filtering air berbasis IoT pada ikan nila dan ikan emas.
1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang sistem pemantauan kualitas air secara otomatis menggunakan sensor
Turbidity dan sensor pH yang optimal bagi pertumbuhan ikan nila.
2. Merancang proses filtering air secara otomatis agar pertumbuhan pada ikan tetap
terjaga.
1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Membantu memudahkan pembudidaya ikan nila dalam menjaga kualitas air kolam
dengan pemantauan Kekeruhan dan pH secara otomatis, sehingga mengurangi risiko
kematian ikan akibat kondisi air yang tidak sesuai.

2. Memberikan kemudahan bagi pembudidaya dalam mengawasi kondisi pakan dan
kualitas air melalui pemantauan jarak jauh menggunakan platform IoT.

3. Menyediakan solusi praktis bagi pembudidaya pemula yang belum berpengalaman
dalam melakukan manajemen pakan dan pemantauan kualitas air secara manual.

4. Membantu proses penggantian air pada kolam ikan menggunakan filtering air.
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