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   BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Dalam era digital saat ini, industri konstruksi menghadapi tantangan yang 

signifikan dalam hal efisiensi dan akurasi dalam proses perencanaan dan pelaksanaan 

proyek. Fenomena ini terlihat dari meningkatnya kompleksitas proyek konstruksi yang 

memerlukan kolaborasi yang lebih baik antara berbagai disiplin ilmu. Teknologi 

informasi dan komunikasi telah menjadi pendorong utama dalam transformasi industri 

ini, di mana penerapan teknologi canggih seperti Building Information Modeling 

(BIM) menjadi semakin penting (Sitanggang, 2024). BIM memungkinkan para 

profesional di bidang konstruksi untuk menciptakan model digital yang komprehensif 

dari suatu bangunan, yang tidak hanya mencakup aspek visual, tetapi juga informasi 

terkait biaya, waktu, dan material (Saputro & Aufa, 2024). 

Secara konvensional, biaya konstruksi dihitung dengan cara manual, yang 

mencakup pengumpulan data secara terpisah, estimasi biaya, serta perhitungan yang 

dilakukan berdasarkan gambar teknik dan spesifikasi proyek. Meskipun metode ini 

telah banyak diterapkan, sering kali muncul berbagai tantangan terkait dengan akurasi, 

efisiensi, dan kemungkinan kesalahan manusia yang dapat berdampak pada hasil akhir 

proyek (Purnamasari et al., 2023). 

Seiring dengan perkembangan teknologi, Building Information Modeling (BIM) 

telah menjadi metode inovatif dalam perencanaan, desain, dan manajemen proyek 

konstruksi (Nelson & Sekarsari, 2019). Dengan BIM, berbagai informasi proyek dapat 

diintegrasikan dan dikoordinasikan dalam satu model digital yang menyeluruh. Salah 

satu alat utama dalam BIM, yaitu software Revit, menyediakan kemampuan untuk 

membuat model 3D yang detail, serta melakukan simulasi dan analisis yang 

mendukung estimasi biaya yang lebih akurat dan efisien. 

Di tingkat yang lebih spesifik, penggunaan software BIM seperti Revit dalam 

estimasi quantity take off (QTO) pada proyek konstruksi gedung telah menunjukkan 

potensi yang besar (Anwar et al., 2025). Di Kota Jambi, proyek pembangunan gedung 

Wali Kota menjadi contoh nyata di mana teknologi ini dapat diimplementasikan. 

Dengan menggunakan Revit, estimasi kuantitas material dan biaya dapat dilakukan 
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dengan lebih cepat dan akurat, mengurangi risiko kesalahan yang sering terjadi dalam 

metode tradisional (Kussumardianadewi & Panjaitan, 2025). Hal ini sangat relevan 

mengingat kebutuhan akan transparansi dan akuntabilitas dalam pengelolaan anggaran 

proyek pemerintah. 

Dengan demikian, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan 

efisiensi biaya antara metode BIM yang menggunakan software Revit dan metode 

perhitungan manual dalam pekerjaan struktur gedung. Dengan memahami perbedaan 

serta keunggulan dari masing-masing metode, diharapkan penelitian ini dapat 

memberikan pemahaman yang lebih mendalam mengenai potensi penerapan BIM 

dalam proyek konstruksi, serta mendukung pengambilan keputusan yang lebih tepat 

terkait metode perhitungan biaya yang paling optimal. 

Dalam proses konstruksi, sering kali muncul berbagai konflik yang umumnya 

disebabkan oleh ketidakpahaman, kurangnya koordinasi, serta keterbatasan biaya dan 

waktu. Untuk mengatasi masalah-masalah ini, diperlukan pendekatan teknologi dan 

inovasi yang dikenal sebagai Building Information Modeling (BIM). Dengan 

penerapan BIM, pekerjaan konstruksi dapat dilakukan dengan lebih mudah, efisien, 

dan tepat sasaran (P Berlian Cinthia et al., 2016).  

BIM (Building Information Modeling) merupakan sebuah sistem manajemen, 

metode, atau urutan pelaksanaan proyek yang berfokus pada pengelolaan informasi 

dari berbagai aspek bangunan. Informasi tersebut kemudian divisualisasikan dalam 

bentuk tiga dimensi. (Pratama, 2022). 

Building Information Modeling (BIM) merupakan teknologi perangkat lunak yang 

mampu mensimulasikan proyek konstruksi dalam format tiga dimensi. Dalam bidang 

Arsitektur, Teknik, dan Konstruksi, BIM berfungsi untuk mengintegrasikan semua 

informasi ke dalam model 3D. Menurut Reviana (2023), penerapan BIM diatur oleh 

Peraturan Menteri PUPR Nomor 22/PRT/M/2018, yang mewajibkan penggunaan BIM 

untuk bangunan gedung negara yang tidak sederhana, dengan kriteria luas lebih dari 

2000 m² dan memiliki lebih dari dua lantai.(22/PRT/M, 2018). 

Pekerjaan struktural adalah salah satu pekerjaan yang sangat penting dalam 

pekerjaan kontruksi yang dimungkinkan dapat dianalisis dengan menggunakan konsep 

Building Information Modeling (BIM) dengan menggunakan software Revit guna 

mendapatkan pemodelan dalam bentuk tampilan 3D, serta mampu menyajikan hasil 
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analisis estimasi quantitiy take off  material pekerjaan struktural secara lebih 

mendetail. 

Quantity Take Off (QTO) adalah proses perhitungan volume secara rinci yang 

digunakan dalam tender untuk menyusun Bill of Quantity (BoQ) (Rahayu & Suseno, 

2023). BoQ berfungsi untuk mengestimasi biaya dalam proyek konstruksi. Oleh 

karena itu, perhitungan volume yang akurat sangat penting bagi kontraktor agar dapat 

mengoptimalkan penggunaan material sesuai dengan kebutuhan aktual dan meraih 

keuntungan (Laorent, Nugraha, & Budiman, 2019). 

Saat ini, di Indonesia, sebagian besar perhitungan volume pekerjaan dilakukan 

dengan menggunakan gambar dari Autocad dan dibantu oleh Microsoft Excel. Metode 

ini berpotensi menimbulkan kesalahan akibat kurangnya ketelitian dari operator 

(Juliani & Renaningsih, 2023). 

 Dalam proses konstruksi, quantity take off (QTO) adalah tahap di mana elemen-

elemen bangunan dihitung. Hasil perhitungan ini kemudian digunakan untuk estimasi 

biaya konstruksi. Keakuratan hasil QTO sangat mempengaruhi nilai suatu proyek 

konstruksi, oleh karena itu, kesalahan dalam proses QTO dapat mengakibatkan 

kerugian bagi proyek tersebut. (Vanath et al., 2023). 

Autodesk Revit digunakan sebagai alat pendukung untuk penelitian ini karena 

keunggulannya yang sederhana dan mudah digunakan. Autodesk Revit mampu 

mempercepat proses pekerjaan, mendeteksi tabrakan desain, dan memudahkan 

integrasi perangkat lunak (Faqih et al., 2024). Software ini memungkinkan pengguna 

merancang bangunan dan struktur dengan pemodelan komponen dalam tiga dimensi. 

Mereka juga dapat menampilkan gambar kerja dalam dua dimensi (2D) dan 

menganalisis jumlah material yang dikeluarkan (5 dimensi).  

Objek penelitian ini adalah Gedung Walikota Jambi. Sesuai dengan Peraturan 

Menteri 22/PRT/M/2018 mengenai Pembangunan Bangunan Gedung Negara, 

penggunaan Building Information Modeling (BIM) diwajibkan untuk diterapkan pada 

bangunan Gedung Walikota Jambi, Hal ini dikarenakan gedung tersebut memiliki 6 

lantai dan 1 plat atap, dan menggunakan struktur beton bertulang dengan total luas 

bangunan mencapai 2.992 m². 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, penulis berencana untuk 

menyusun tugas akhir dengan judul “Implementasi Teknologi BIM (Building 
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Information Modeling) Menggunakan Software Revit dalam Estimasi Quantity 

Take Off pada Pekerjaan Struktur Gedung Walikota Jambi.” Dalam proyek ini, 

perangkat lunak Revit akan digunakan untuk pemodelan, yang akan menghasilkan 

output berupa pemodelan struktur dalam format tiga dimensi, pendetailan struktur 

dalam bentuk 3D, perhitungan volume (Quantity Take Off), serta Rencana Anggaran 

Biaya (RAB). 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan, rumusan masalah yang akan 

dibahas dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana cara penerapan teknologi Building Information Modeling (BIM) 

dengan menggunakan perangkat lunak Revit 2023 dalam pekerjaan struktur 

proyek konstruksi Gedung Walikota Jambi? 

b.  Bagaimana memanfaatkan teknologi Building Information Modeling (BIM) 

melalui software Revit 2023 untuk menghitung volume struktur beton dan 

pembesian (quantity), serta bagaimana membandingkannya dengan metode 

perhitungan konvensional? 

c. Bagaimana cara memperoleh hasil quantity take off menggunakan software 

Autodesk Revit, yang kemudian akan dilanjutkan dengan perhitungan Rencana 

Anggaran Biaya (RAB)? 

1.3  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan penelitian tugas akhir ini 

sebagai berikut: 

a. Mengaplikasikan teknologi Building Information Modeling (BIM) menggunakan 

software Revit  2023 untuk pemodelan 3D struktur pada pekerjaan struktur proyek 

konstruksi pembangunan Gedung Walikota Jambi. 

b. Mampu menghitung volume struktur beton dan pembesian (quantity) dengan 

teknologi Building Information Modelling (BIM) menggunakan software Revit 

2023 dilanjutkan dengan perhitungan Rencana Anggran Biaya (RAB). 

c. Menganalisis perbandingan perhitungan volume secara manual dengan volume hasil 

quantity take off menggunakan software Autodesk Revit 2023. 
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1.4  Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

a. Memberikan pemahaman dan wawasan baru mengenai penerapan Building 

Information Modeling (BIM) dalam dunia konstruksi.  

b. Mengidentifikasi aspek-aspek penting yang harus diperhatikan ketika menerapkan 

konsep BIM pada tahap perencanaan gedung. 

c. Menjelaskan manfaat BIM dalam menghasilkan quantity take off material yang 

lebih efisien serta memiliki tingkat akurasi tinggi. 

d. Menunjukkan peran penting BIM dalam pemodelan pekerjaan struktural agar 

lebih efektif dan tepat sesuai desain. 

e. Memahami alur pemodelan, perhitungan volume, hingga estimasi biaya 

menggunakan pendekatan BIM. 

f. Membekali penulis dengan keterampilan dan kompetensi praktis sebagai modal 

berharga untuk menghadapi dunia konstruksi di era perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi yang semakin pesat. 

 

1.5  Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka penulis membatasi permasalahan 

yang akan diteliti agar lebih terarah, adapun batasan masalahnya adalah sebagai 

berikut: 

a. Studi kasus yang diangkat adalah perhitungan volume struktur pada proyek 

kontruksi pembangunan gedung Walikota Jambi. 

b. Elemen perhitungan yang ditinjau pada bangunan gedung Walikota Jambi yaitu 

pile cap, tie beam, kolom, balok, pelat lantai pada pekerjaan struktur. 

c. Pemodelan struktur bangunan untuk proyek pembangunan Gedung Walikota 

Jambi mencapai level 5D, sesuai dengan tingkatan BIM. 

d. Model struktur bangunan untuk proyek pembangunan Gedung Walikota 

Jambi dibuat sesuai dengan detail desain teknik. (DED) dilanjutkan memodelkan 

dengan menggunakan program Autodesk Revit 2023.  

e. Perhitungan jumlah take-off dilakukan untuk menghitung pekerjaan pengecoran 

beton dan pembesian komponen struktur yang dapat dimodelkan menggunakan 

program Autodesk Revit 2023. Dan dibandingkan dengan perhitungan secara 
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konvensional. 

f. Pemodelan 3D struktur menggunakan sofware Revit tahun 2023. 

1.6  Sistematika Penulisan 

BAB I: PENDAHULUAN  

Bab ini menguraikan latar belakang penulisan, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, serta sistematika 

penulisan. 

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA   

Bab ini membahas dasar-dasar mengenai Building Information Modeling 

(BIM). 

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan metodologi yang digunakan, mencakup tahapan 

persiapan, diagram penelitian, dan tahap perencanaan. 

BAB IV: ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan perhitungan dan pembahasan dari data yang telah 

dikumpulkan, sehingga diperoleh hasil akhir yang membandingkan 

quantity struktur antara Revit dan metode konvensional. 

BAB V: PENUTUP   

Bab ini berisi kesimpulan dan saran berdasarkan hasil perencanaan yang 

telah dilakukan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


